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INprojekt d.o.o. Rijeka, Simonettieva 1, 51 000 Rijeka, OIB: 89672962752

PRAGRANDE d.o0.0. Pula, Trg 1. istarske brigade 14, 52 100 Pula, OIB: 05117157608

SANACIJA KANALIZACIJSKOG SUSTAVA JAVNE SANITARNE ODVODNJE U CENTRU NASELJA FAZANA

GLAVNI PROJEKT — Gradevinski projekt

MAPA 1/1
86-19 H

Datum: | lipanj 2019.

ZOP: | 86-19

Izradivac:

Investitor:
Gradevina:
Vrsta projekta:

Broj mape:
Broj projekta:

v
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Izradivac:

INprojekt d.o.o. Rijeka, Simonettieva 1, 51 000 Rijeka, OIB: 89672962752

Investitor:

PRAGRANDE d.o.0. Pula, Trg 1. istarske brigade 14, 52 100 Pula, OIB: 05117157608

Gradevina: | SANACIJA KANALIZACIJSKOG SUSTAVA JAVNE SANITARNE ODVODNJE U CENTRU NASELJA FAZANA
Vrsta projekta: | GLAVNI PROJEKT — Gradevinski projekt
Broj mape: | MAPA 1/1
Broj projekta: | 86-19 H | ZOP: | 86-19 \ Datum: | lipanj 2019.

4. UGOVOR O POSLOVNO-TEHNICKOJ SURADNJI

INPROJEKT d.o.0., Rijeka, Simonettijeva 1, kojeg zastupa direktor Drago Bili¢,
dipl.ing.grad. s jedne strane

i

MAP.ING j.d.o.0., Rijeka , Krcka 3, kojeg zastupa direktor Miran Flego, mag.ing.aedif.
s druge strane

zakljuéili su dana 20. svibnja 2019. godine
UGOVOR O POSLOVNO TEHNICKOJ SURADNJI

Clanak 1.

Ovim Ugovorom ugovorne strane utvrduju uvjete zajedni¢kog nastupa na trZistu,
odnosno zajedni¢kog obavljanja poslova u podrudjima svojih registriranih djelatnosti.

Clanak 2.

Poslovno tehni¢ka suradnja znadi zajednic¢ki nastup, preuzimanje obveza za drugu
stranu, ispitivanje trZiSta i davanje ponuda. Suradnja se posebno odnosi na izradu
projektne dokumentacije, obavljanje struénog nadzora pri izvodenju radova za treéu
osobu, objedinjavanje i koordinacija obveza prema investitoru. Cilj zajednicke suradnje
je optimalno koristenje kapaciteta, struénog znanja, kadrova i opreme.

éla_mak 3.

Medusobne financijske obveze ¢e rjeSavati ispostavljanjem ra¢una po zavrSetku preuzete
obveze i naplaéenog potraZzivanja od zajedni¢kog investitora, pojedina¢no za svaku
suradnju.

Clanak 4.

Ovaj Ugovor zakljuéuje se na neodredeno vrijeme i vrijedi do pismenog opoziva jedne
ugovorne strane ili sporazumno, a stupa na snagu danom potpisivanja.

Clanak 5.
Ugovorne strane obvezuju se da ¢e sve sporove rjeSavati sporazumno sukladno
pozitivnim poslovnim obicajima. Ukoliko ugovorne strane ne uspiju sporazumno rijesiti
spor, zaStitu svojih interesa potrazit ée putem Trgovackog suda u Rijeci.

Clanak 6.

Ovaj Ugovor sastavljen je u 4 (cetm) istovjetna primjerka, od kojih svaka strana
zadrZava po 2 (dva) primjerka.

Za "INPROJEKT" d
%%Tg PRO

ne djelatn
d.0.0. za poslov
1 JE

Za "MAP.ING" j.d%.o.
Y RId =

Drago Blhc, dipl.ing.grad. MiranFlego, mag.ing.aedif.

SANACIJA KANALIZACIJSKOG SUSTAVA JAVNE SANITARNE ODVODNJE U CENTRU NASELJA FAZANA

13



Izradivac: | INprojekt d.o.0. Rijeka, Simonettieva 1, 51 000 Rijeka, OIB: 89672962752

Investitor: | PRAGRANDE d.o.0. Pula, Trg 1. istarske brigade 14, 52 100 Pula, OIB: 05117157608

Gradevina: | SANACIJA KANALIZACIJSKOG SUSTAVA JAVNE SANITARNE ODVODNJE U CENTRU NASELJA FAZANA

Vrsta projekta: | GLAVNI PROJEKT — Gradevinski projekt

Broj mape: | MAPA 1/1

Broj projekta: | 86-19 H | ZOP: | 86-19 \ Datum: | lipanj 2019.

5. ISPRAVA O IMENOVANJU PROJEKTANTA

Na temelju ¢lanaka 51. i 52. Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17 i 39/19), donosi
se sljedeca

ISPRAVA O IMENOVANJU PROJEKTANTA

kojom se DRAGO BILIC, dipling.grad. imenuje za projektanta glavnog
gradevinskog projekta
SANACIJA KANALIZACIJSKOG SUSTAVA JAVNE
SANITARNE ODVODNJE U CENTRU NASELJA
FAZANA

Investitor: PRAGRANDE d.o.o. Pula, Trg 1. istarske brigade 14
52 100 Pula, OIB: 05117157608

Broj projekta: 89-19H

Ovom Ispravom se potvrduje da Drago Bili¢, dipl.ing.grad. ispunjava slijedece uvjete:

e ima pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer gradevinarstva"
(pod rednim brojem G-1382, s danom upisa 23.9.1999. prema RjeSenju kojeg
je donijela Hrvatska komora arhitekata i inZzenjera u gradevinarstvu u Zagrebu
14. listopada 1999.; Klasa: UP/I-360-01/99-01/1382; Urbroj: 314-01-99-1),

e ima zasnovan radni odnos u INPRJOEKT d.o.0. Rijeka,

» obavlja poslove projektiranja i stru¢nog nadzora stvarno i stalno.

Direktor: Drago Bili¢, dipl.ing.grad.

Mjesto i datum: Rijeka, lipanj 2019.
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6. IZJAVA PROJEKTANTA O USUKLADENOSTI GLAVNOG
PROJEKTA S ODREDBAMA ZAKONA | DRUGIH PROPISA

Na temelju Cl. 68 Zakona o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17 i 39/19) izdaje se

IZJAVA PROJEKTANTA O USKLADENOSTI PROJEKTA S
PROSTORNO PLANSKOM DOKUMENTACIJOM

da je ovaj GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT SANACIJA KANALIZACIIJSKOG
SUSTAVA JAVNE SANITARNE ODVODNJE U CENTRU NASELJA FAZANA
uskladen sa slijedecom prostorno planskom dokumentacijom:

* Prostorni plan uredenja Opéine Fazana (,SN Istarske Zupanije“ 10/2006,
09/2008, 03/2009 i 01/2016),

* Urbanisti¢ki plan uredenja naselja Fazana (,SN Istarske Zupanije“ 7/2007),

* Detaljni urbanisti¢ki plan Fazana Jug Il (,SN Istarske Zupanije“ 19/2006).

Projektant: Drago Bili¢, dipl.ing.grad.

Mjesto i datum: Rijeka, lipanj 2019.
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1. uvOD
1.1. OPCENITO

Naselje FaZzana administrativno je srediSte Opcine Fazana i dio je aglomeracije Pula
sjever. Naselje Fazana ima 22.635 m izgradene kanalizacije. Kanalizacijski sustav
naselja FaZzana pored vlastitih otpadnih voda, transportira otpadne vode naselja
Valbandon. Kanalizacijski sustav je razdjelni s izgradenim kanalima za otpadne vode
(9 200 mm - @ 315 mm) i oborinskim kanalima (& 250 mm - @ 600 mm). Na podrucju
naselja nalaze se tri crpne stanice: Fazana jug, Fazana Riva i Badel.

Tablica 1. Popis i karakteristike crpnih stanica u FaZani

Promijer cijevi

Crpna stanica Tip crpke Q (I/s) Visina dizanja (m) (mm) Broj crpki
Fazana Riva FLYGT 3127 25 160 2
Fazana Badel FLYGT 3300.180/460 70 400 2
Fazana Jug FLYGT 3068/180MT 7,92 100 2
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Slika 1. Pregledna situacija postojeceg sustava odvodnje naselja Fazana
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Crpna stanica Fazana Jug prikuplja otpadne vode juznog dijela naselja te tlacnim
cjevovodom @ 110 mm transportira do gravitacijskog kanala i dalje u smjeru crpne
stanice Fazana Riva. Konstrukcija crpne stanice je podzemna, sastoji se od sabirnog
bazena s uronjenim crpkama, zasunske komore, i nadzemnog elektro-ormari¢a (Slika
2). Prema saznanjima od poduzec¢a Pragrande, nema evidentiranih vecih problema u
radu crpne stanice.

Slika 2. Crpna stanica Fazana Jug

Otpadne vode srediSnjeg dijela naselja zajedno sa starom gradskom jezgrom
prikupljaju se u crpnoj stanici Fazana Riva i transportiraju tlaénim cjevovodom & 160
mm do gravitacijskog obalnog kolektora u smjeru crpne stanice Badel. Kanalizacijska
mreza stare gradske jezgre nedavno je djelomi¢no rekonstruirana, medutim i dalje je
prisutan problem infiltracije mora kao i kod ostalih obalnih kolektora. Konstrukcija crpne
stanice Fazana Riva je podzemna, sastoji se od sabirnog bazena s uronjenim
crpkama, zasunske komore, i nadzemnog elektro-ormari¢a (Slika 3). Prema
saznanjima od poduzeca Pragrande, postoje problemi s infiltracijom vode u crpnu
stanicu.

Slika 3. Crpna stanica Fazana Riva
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Obalni kolektor kojim se transportiraju otpadne vode CS Fazana Riva i naselja
Valbandon u smjeru CS Fazana Badel nema zadovoljavajuci kapacitet. Otpadne vode
iz sjevernog dijela naselja Fazana i spomenutog obalnog kolektora zavrSavaju u crpnoj
stanici Fazana Badel (Slika 4) i transportiraju se tlacnim cjevovodom & 280 mm do
naselja Peroj. Konstrukcija crpne stanice Fazana Badel je podzemna, sastoji se od
reSetke (Cija je funkcija zastita crpki i tlacnog cjevovoda), sabirnog bazena s ronjenim
crpkama, zasunske komore i nadzemnog elektro-ormari¢a. Havarijski preljev odnosno
ispust u more izveden je na sabirnom transportnom kolektoru prije crpne stanice,
Parcela crpne stanice je ogradena. Prema saznanjima od komunalnog poduzeca
Pragrande, otpad s reSetke se redovno odvozi, a problem predstavlja ispad crpne
stanice iz funkcije bilo zbog crpki ili puknuca tlatnog cjevovoda jer su koliine otpadnih
voda vrlo velike. Havarijski preljev nije u funkciji jer je ispusni cjevovod zacepljen i
premalog je kapaciteta.

Slika 4. Crpna stanica Fazana Badel

Redovito odrZzavanje kanalizacijskog sustavata tijekom koristenja glavna je mjera u
oCuvanju i zastiti okoliSa. Redovito odrzavanje kanalizacijske mreze i uredaja za
proCiS€avanje otpadnih voda podrazumijeva redovitu kontrolu stanja cjevovoda i
revizionih okana, kontrolu rada uredaja za prociS¢avanje, crpnih stanica i ostalih
objekata i opreme.

Utvrdivanje stanja kanalizacijskog sustava provodi se na sljedece nacine:
- CCTV inspekcijom, sukladno normi HRN EN 13508-2,
- Ispitivanje nepropusnosti, sukladno normama HRN EN 1610, HRN EN 805 |
HRN EN 1508
- Vizualni pregledima

Prodiranje morske vode u kanalizacijske sustave glavni je problem priobalnih gradova.
Infiltracija morske vode u kanalizacijski sustav prouzrokuje povecane koli€ine natrij-
klorida u otpadnoj vodi. PoviSena koncentracija natrij-klorida negativno utjeCe na sve
elemente kanalizacijskog sustava a kod uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda
prouzrokuje neefikasno prociS¢avanje otpadnih voda i znacajne financijske Stete.

Kod znacajnijih infiltracija morske vode u kanalizacijski sustav dolazi i do znacajnih
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porasta pogonskih troSkova sustava buduéi da se nepotrebno prepumpavaju velike
koli€ine vode.

Isto tako kao Sto dolazi do infiltracije morske vode u kanalizacijski sustav, dolazi i do
exfiltracije otpadne vode u okoli§, odnosno u more. Opadne vode koje bivaju ispustene
u okoli$ na taj nacin predstavljaju veliku opasnost, kako za zdravlje ljudi tako i za
covjekov okolis.

Kako bi se poboljSalo sadasnje stanje te omogucio ispravan rad buduceg uredaja za
proCiS€avanje otpadnih voda neophodno je primjeniti odgovaraju¢e mjere zastite
okolisa.

1.2. PREDMET PROJEKTNOG ZADATKA

Predmet izrade je Glavni projekt sanacije kanalizacijskog sustava javne sanitarne
odvodnje u centru naselja Fazana. Duzina planiranih sanitarnih kolektora za sanaciju
iznosi oko 2000 m.

Glavni projekt sanacije kanalizacijskog sustava javne sanitarne odvodnje u centru
naselja FaZzana potrebno je izraditi, obraditi i sloziti u skladu sa Zakonom o gradniji,
uvjetima, vazecim tehnickim propisima i uobicajenim pravilima struke.

U sklopu izrade Glavnog projekta izradivac€ projekta duzan je izvrsiti geodetsko linijsko
snimanje postojeée kanalizacijske mreZe koja je predmet sanacije, a za potrebe izrade
Glavnog projekta sanacije kanalizacijskog sustava javne sanitarne odvodnje u centru
naselja Fazana. Geodetski linijski snimak, snimljena okna i hidrotehniCke gradevine,
apsolutne visine i smjerovi toka uklapaju se na postojecu geodetsku podlogu koja sluzi
kao podloga za projektiranje.

Ciljevi sanacije jesu postizanje vodonepropusni kanalizacijskog sustava te
sprjeCavanje infiltracije morske vode u predmetni kanalizacijski sustav.

Koncept zahvata je sanacija postojeCeg kanalizacijskog sustava metodama bez
iskopavanja (CIPP) gdje god je to moguce, a preostali dio kanalizacijskih sustava
sanirati klasi¢nim metodama, odnosno iskopavanjem i zamjenom cjevovoda. Zahvati
se izvode bez ishodovanja akata o gradniji, sukladno Pravilniku o jednostavnim i drugim
gradevinama i radovima (NN 112/2017 i 34/2018)

Projektna dokumentacija treba sadrzavati:

- Geodetski snimak postojece trase sanitarnih kolektora predmetnog zahvata

- Analiza postojeceg stanja odvodnje predmetnog zahvata

- Prijedloge sanacije oStecenih cjevovoda s detaljnim opisom postupaka
sanacije Sto klasichom metodom sanacije, $to metodom bez iskopavanja
(CIPP)

- Potrebne proracune mehanicke otpornosti i stabilnosti

- Potrebne hidrauliCke proracune

- lzradu detaljno razradenog troSkovnika s opisom svih stavki obuhvaéenih
Glavnim projektom

- Situacijske prikaze sanacije postojecih sanitarnih kolektora

- Gradevinske detalje objekata koji se rekonstruiraju
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- Potrebne iskaze i planove armature

- Uzduzne profile trase, ukoliko se cjevovodi saniraju metodom iskopavanja

- Karakteristicni presjek rova, ukoliko se cjevovodi saniraju metodom
iskopavanja

Projektna dokumentacija treba biti izradena u skladu s trenutno vazec¢im Zakonom o
gradnji (NN 153/2013, 20/2017 i 39/2019) i Pravilnika o obveznom sadrzaju i
opremaniju projekata gradevina (NN 64/2014).

Radovi prema predmetnom projektu izvodit ¢e se sukladno ¢lanku 5. Pravilnika o
jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/2017, 34/2018 i 36/2019), koji
glasi:
,Bez gradevinske dozvole, a u skladu s glavnim projektom mogu se izvoditi radovi:
1. Na postojecoj gradevini kojima se poboljSava ispunjavanje temeljnih zahtjeva
za gradevinu, a kojima se ne mijenja uskladenost te gradevine s lokacijskim
uvjetima u skladu s kojima je izgradena;*

U troSkovniku predvidjeti sve pripremne radove na gradilistu, koji uklju€uju i izradu
eventualno potrebnih privremenih prilaznih putova koje je neophodno izvesti za pristup
na gradiliSte na kojem Ce se izvoditi gradevinski i monterski radovi, kao i izradu putova
za transport materijala i opreme, te u isto ukljuciti i vra¢anje zemljista u prvobitno
stanje.

Projektant: Drago Bili¢, dipl.ing.grad.

Mijesto i datum: Rijeka, lipanj 2019.
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2. ANALIZA POSTOJECEG STANJA NA TEMELJU PROVEDENE
CCTV INSPEKCIJE

Stanje kanalizacijske mreze u centru naselja Fazana utvrdeno je sljiedeé¢om
dokumentacijom:
- lzvjestaja o vizualnom pregledu, br. MIL-145-2014-ZK, izradenom od tvrtke
IND-EKO d.o.0., 2014.g.
- Elaborat rekonstrukcije kroz sanacije dijela sekundarne kanalizacijske mreze
u centru naselja Fazana, br. ZO-26/2014-SS, izradenom od tvrtke IND-EKO
d.o.o., 2014.9g.
- Dodatni podaci prikupljeni su obilaskom lokacije, te usmenim informacijama
dobivenim od tehni¢kog osoblja poduzeca Pragrande d.o.o. Pula.

S obzirom da kroz starogradsku jezgru, preko kolektora polozenog kroz Obalu M. Tita,
uz pomo¢ crpne stanice Fazana Riva pa do crpne stanice FaZana Badel transportiraju
se znatne koli€¢ine otpadne vode cjevovdima nezadovoljavaju¢ih profila namjera
narucitelja je izvrSiti rekonstrukciju dijela sustava naselja Fazana. Rekonstrukcija
obuhvaca izradu kompletno novog kolektora kroz Obalu M. Tita koji ¢e prikupljati sve
postojecCe dotoke sekundarne kanalizacijske mreze te odvoditi ih na novu crpnu stanicu
Fazana centar u ulici V. Gortana, pa dalje na glavni kolektor polozen kroz Puljsku ulicu.
Predmetnim zahvatom predideno je uklanjanje postojeci crpnih stanica Fazana Riva i
Fazana Jug. Predmetni zahvat nije predmet ovog projekta vec¢ se isti obraduje Glavnim
gradevinskim projektom, ,Sustav odvodnje otpadnih voda i vodoopskrbe podrucja
aglomeracije Pula Sjever, Sustav odvodnje otpadnih voda naselja Stinjan, Valbandon,
FaZana i Peroj - linijski objekti odvodnje - gravitacijski kolektori i tlacni cjevovodi®,
izradenom od Hidroprojekt-ing projektiranje d.o.0. Zagreb, br. projekta 2018/2015-1.
Slijedom navedenog postojeci kolektor u Obala M. Tita i u dijelu ulice V. Gortana ne
ulazi u analizu za sanaciju cjevovoda buduci da se isti rekonstruira.

Vizualnim pregledom obuhvacene su dionice u duzini od 2.117,01 m, od Cega dio
dionica nije ili ¢e tek postati ne funkcionalan. Vizualnim pregledom nisu obuhvaéene
dionice u duzini od 85,89 m koje svakako trebaju uci u obuhvat sanacije.

Kanalizacijski sustav izveden kao gravitacijski. Cjevovodi su izradeni od PVC-a, PP-a,
betona i keramike i kruznog su poprec¢nog presjeka promjera @ 150 do @ 300.
Revizijska okna su betonska te od PP-a kruznog presjeka, pravokutnog i kruznog
presjeka, dubine do max 2,10 m, prosje¢ne dubine 1,50 m. Poklopci revizijskih okana
su kvadratni lijevano Zeljezni, poklopci od inox-a sa kamenom ispunom te u manjoj
mjeri betonski poklopci.

Vizualnim pregledom kanalizacijskih cjevovoda odnosno CCTV inspekcijom cjevovoda
ustanovljeno je stanje i funkcionalnost cjevovoda.

Vizualnim pregledom (CCTV inspekcijom) utvrdena su stanja kanalizacije kao:
- Dimenzije kanalizacijskog sustava;
- Funkcionalnost kanalizacijskog sustava
- Napuknuéa cjevovoda
- Infiltracija morske vode
- Infiltracija oborinskih voda
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- Prodori korijena u cjevovod

- TaloZenja u cjevovodu

- Uzduzni i radijalni pomaci cjevovoda
- Urusenja cjevovoda

- Direktni prikljuéci na cjevovod

- Slijepa priklju¢na i reviziona okna

Fotografije nekih oStecenja i nepravilnosti uoCenih pregledom snimaka CCTV
inspekcije:

% PR o - ~ o

RO 2/R0O 1 ISTARSKA MM200 | RO 3/R0O0 4 BRIONSKA MM300

7: o 1 | 0-3611 3. 6% 5:57:39 0 -46i -0. 3%
R Y ” . [

Slika 5. Kruta talozenja u cjevovodu

Slika 6. Strukturno osteéenje cijevi

\“‘ gl
21-11-14 | o 21-11-14
17:15{07 'j 17:00: 26
B aa

DIVIZIJE MM30
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Slika 7. Strukturno ostecéenje cijevi

Slika 8. Strukturno osteéenje cijevi
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3A TRG STARE SKOLE MM2 ® RO 5/R0O 4 BORACA
0 -70i 0. 6% 6. 71m_ A

Slika 9. Infiltracija morske vode

Slika 10. Kruta talozenja u cjevovodu

pivvrand @

RO 1BR/RO 2 BRIONSKA MMSOB
3:47:57 0 -92i -1.4% 30. 40m

b -

Slika 11. Nepravilno ugraden priklju¢ak

Slika 12. Nepravilno ugraden brtveni prsten i radijalni pomak cijevi
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i 2 i 3 4 -
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Slika 13. Nepravilno ugraden priklju¢ak

Slika 14. Prodori korijena na spojevima cijevi
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Slika 15. Ostec¢enja keramickih cjevovoda

Slika 16. Mehanicka oStecenja PP cjevovoda

RO 5/RO 9 1 . MM270 RO 20/R0 4 TITOVA RIVA MM250
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Slika 17. Ostec¢enja PP cjevovoda

Slika 18. UruSenje u cjevovodu

RO 10/R0O 11 ISTARSKA M
9:50 i

7:0 =1.
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Slika 19. Slijepo okno kuénog priklju¢ka izgradeno na glavhom kolektoru

Slika 20. Slijepo okno kuénog prikljuéka izgradeno na glavhom kolektoru
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Slika 21. Nepravilno izveden direktni prikljuéak na glavni kolektor

Slika 22. Nepravilno izveden direktni priklju¢ak na glavni kolektor

Pregledom predmetne dokumentacije, snimkama iz lzvjeStaja o vizualnom pregledu,
Elaborata rekonstrukcije kroz sanacije dijela sekundarne kanalizacijske mreze u centru
naselja Fazana, te pregledom predmetne lokacije kanalizacijske mreZe doSlo se do
zakljuCka da je potrebno sanirati kanalizacijski sustav radi ispunjavanja sanitarnih,
tehniCkih i ekonomskih uvjeta (vodonepropusnost, odvodenje fekalnih voda u Sto
kracem vremenskom periodu).
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Tablica 2. Analiza dionica kanalizacijskog sustava s prijedlogom sanacije

UTVRNENO STANJE KANALI ZACI JSKIH SANACIJA KANALIZACIJSKIH CIJEVOVODA
o o © c B = < © 2 Ox ©| ©
3] o < = o] = = —~ X~ - = = S
o ‘S — S =5 — = :
z B g g E T | = | 58|28z |55\ 585 95 |ceg| ssE
o = 5 T ‘G @) ~ = o X > X O = ~
a §e 2° S 2 2 | =° 8 $3°| 2% 8% |- F§|H4

1 RO1 RO2 SK1.H_1 SK1.Hl_2 Istarska ulica 23,50 | 200 PVC *BO
2 RO2 RO3 SK1.H_2 SK1.2_3 Istarska ulica 11,25| 200 PVvC 11,25 - -

Sk1.H_3 SK1.2_4A i
3 RO3 RO4 Istarska ulica 48,19 | 200 PVvC 48,19 1,00 1,00 1,00

SK1.H_4A SK1.H_4
4 RO4 RO16B.I| Skl.X_4 Sk1-BI_16 | Istarska ulica 11,98 | 200 PVvC 11,98 -
6 RO10 RO11 SK1.1.4 10 Sk1.1.1 11 | Istarska ulica 32,72 200 PVC 32,72 1,00 1,00 1,00
7 RO11 RO12 | SK1.1.1_11 Sk1.1.H_12 | Istarska ulica 19,47 | 200 PVvC 19,47 -

Sk1l.1.3_12 Sk1.1.1_13A i
8 RO12 RO13 = = Istarska ulica 28,49 | 200 PVvC 28,49 1,00 1,00

SK1.1.4_13A Sk1.1.1 13

9 RO13 RO14 | SK1.1.1_13 Sk1.1.1_14 | Istarska ulica 12,94 | 200 PVvC 12,94 -
10 RO14 RO15 SK1.1.1 14 Sk1.1.1_15 | Istarska ulica 17,71 200 PVC 17,71 -
11 | RO15 RO3 Sk1.1.1_15 Sk1.H_3 Istarska ulica 38,81 | 200 PVvC 38,81 -
12 RO1 RO2 SK1-Bl_1 SK1-BI_2 Ulica B| 1451 200 PVC 14,51 2,00 1,00 1,00 2,00
13 | RO2 RO3 Sk1-BI_2 Sk1BlI 3 |UlicaBr al e| 16,61| 200 PVC * BO
14 RO3 RO4 Sk1BI_3 Sk1BI_4 Ulica BJ| 21,58| 200 PVvC 21,58 1,00 1,00 1,00

Sk1-Bl_4 SK1-BI_5A .
15 RO4 RO5 = = Ulica Bj| 3337| 200 PVvC 33,37 2,00 1,00 1,00

Sk1-BI_5A Sk1BI_5
16 RO5 RO6 SK1-Bl_5 SK1-Bl_6 Ulica Bj| 19,12 200 PVC 19,12 1,00 1,00
17 RO6 RO7 Sk1BI_6 SK1BI_7 Ul'i ca BJ| 4364| 200 PvC 43,64 1,00 1,00
18 RO7 RO8 SK1BI_7 Sk1BI_8 Ul'i ca BJ| 26,64| 200 PvC 26,64 -

SKk1-Bl_8 SK1 Bl 9A .
19 RO8 RO9 = —— Ulica Bj| 31,58 200 PVvC 31,58 1,00 1,00

Sk1_BI_9A Sk1BI_9
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UTVRNENO STANJE KANALI ZACI JSKI H SANACIJA KANALIZACIJSKIH CJEVOVODA
g 2 2 < = | E | s s | &o | 2_ |ors| sE
a 5° 2° S 2 2 s °© 8 $3°| 2% 8% |- F§| H4
20 | RO9 RO10 | SK1BI9 SK1-Bl 10 (Ul i ca B| 28,63| 200 | PVC 28,63 -
21 | RO10 RO11 | SK1BI 10 SKI1BI_11 |Ul i ca B| 30,17| 200 | PvC 30,17 -
22 | RO11 RO12 | SK1BI 11  SKI1BI 12 |Ul i ca B| 1653| 200 | PVC 16,53 - 1,00
23 | RO12 RO13 | SKk1BI 12 SKI1BI.13 |Ul i ca B| 1406| 200 | PvC 14,06 - 1,00
24 | RO13 RO14 | SK1BI_13  SKI1BI_14 |Ulica8r al e| 13,17| 200 | PvC 13,17 -
25 | RO14 RO15 | SK1BI 14 SKIBI.15 |Ul i ca B| 21,74| 200 | PvC 21,74 -
26 | RO15 RO16 | SK1BI 15 SKI1BI 16 |Ul i ca B| 1550| 200 | PvC *BO
27 | RO16 RO17 | SKk1BI 16  SKI1BI.17 |Ul i ca B| 1751| 250 | PvC 17,51 -
28 | RO17 RO18 | SKk1BI 17 SKI1BI.18 |Ul i ca B| 3552| 250 | PvC 35,52 -
29 | RO17 RO17.1| SK1-BI 17.1 SKI1BI_17 |Ul i ca B| 12,04| 200 | PVC *BO
30 | RO18 RO19 | SK1BI 18 SKI1BI.19 |Ul i ca B| 1585| 250 | PvC *BO
31 | RO19 RO19.1| Sk1.3BI_19.1 SKI1BI.19 |Ul i ca B| 2832| 200 | PvC 28,32 -
32 | RO19.1 RO19.2| Sk1.3BI_19.2 SK1.3BI_19.1| Ul i ca B| 1259| 200 | PvC 12,59 -
33 | RO19 RO20 | SK1BI_ 19 SKI1BIL20 |Ul i ca BJ| 3027| 250 | PvC 30,27 -
34 | RO20 RO4V.G| SK1BI.20 SKIVG 4 |Ul i ca B| 4375| 250 | PVC | 4375 - 1,00
35 | ROL  RO2 | SK1.4VG 1 SK1.4VG_ 2 |V.Gortana 33,44| 200 | BET 33,44 -
36 | RO2 RO3 | SK1.4VG 2 SK1.4VG_3 | V.Gortana 23,82| 200 | KER 23,82 -
SK1.4VG 3 SKL1.4VG 3.1

37 | RO3  RO4 = =""~1 V. Gortana 42,99 | 200 | KER 42,99 1,00 1,00
38 Sk1.4VG 3.1 FaKlB4 | V. Gortana 200 | PVC ** DP
39 RO4 RO5 V. Gortana 27,65 200 KER *>*DP
40 | RO5.1 RO5.2 | SK1.5VG 5.2 SK1.5VG_5.1| V. Gortana 9,90 | 200 | BET - 2,00 9,90
41 | RO5.2 RO5.3 Sféi‘é SKk1.5VG_5.2| V. Gortana 10,59 | 200 | BET - 1,00 10,59
42 | RO5.2 RO5.4 | SK1.5VG_5.4 SK1.5VG_5.2| V. Gortana 19,21 | 200 | BET - 1,00 19,21
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UTVRNENO STANJE KANALI ZACI JSKIH SANACIJA KANALIZACIJSKIH CIJEVOVODA
” o 2 s = | E | g s | &o | 2_ |org| sk
5 5° g E 2| 2| 2° %8 |85°| 255 3% |TF§ 89
RO5.4 ROb5.5 | SK1.5VG_5.5 SK1.5VG_5.4| V. Gortana 8,74 200 BET - 1,00 8,74
RO5 RO1T.R V. Gortana 200 KER ** Dp
SK2.3TR_5.1 FaK1B2 V. Gortana 200 PVC ** Dp
RO1 RO2 Titovaiva 230 PVvC * DP
RO2 RO3 Titova riva 230 PVC ** DPp
RO3 ROA4 Titova riva 230 PVC * DP
RO4 RO5 Titova riva 230 PVC ** DPp
RO5 RO5.4 | SK2.2TR_5.4 SK2-B 5TR | Titovariva 14,04 200 BET 14,04 1,00
RO5.4 RO05.3 | SK2.2TR5.3 SK2.2TR_5.4| Titova riva 11,75 200 BET 11,75 - 1,00
RO5.3 RO5.2 | SK2.3TR_5.2 SK2.2TR5.3 | Tibvariva 4,90 200 BET 4,90 -
RO5.2 RO5.1 | SK2.3TR_5.1 SK2.3TR_5.2| Titova riva 5,80 200 BET 5,80 - 1,00
RO5 RO6 Titova riva 300 PVC ** DPp
SK2.3TR_6 SK2.3TR_6A | _. )
RO6 RO6.1 = = Titova riva 10,17 | 230 KER 10,17 1,00 1,00
SK2.3TR_6A SK2.3TR_6.1
RO6 RO7 Titova riva 300 PVC ** DPp
RO7 RO7.1 | SK24TR 7.1 SK24TR_7 | Titovariva 505 | 150 | BET | 505 [ - | | | |
RO7 RO8 Titova riva 300 PVC ** DPp
RO8 RO8.3 Titova riva 250 PVC * DP
60 RO8 CS Titova riva ** DPp
61 RO9 RO10 SK3TR_9 SK3-TR_10 | Titova riva 2552 | 270 PP 25,52 -
62 RO10 RO11 SK3-TR_10 SK3TR_11 | Titova riva 34,37 270 PP 34,37 -
63 | ROLL ROIL1| k%7 = SK3TR_11 | Titova riva 28,03| 150 28,03 i
64 RO11 RO12 SK3TR_11 SK3TR_12 | Titova riva 44,78 270 PP 44,78 -
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UTVRNENO STANJE KANALI ZACI JSKI H SANACIJA KANALIZACIJSKIH CJEVOVODA
—~ O - —
© o) 2 fol = S T < S > S Ox s| 8¢
| f | sz %2 | f 2| | fz|tie|cBezzy of |skfoiie
o 2 RS RS G S 5 S5 | O~ | 8=3| oag 3z |OFg| 32~
) = — a S = 17 non > 2 P i A R ]
SK4.3TR_ 20 SK4.3TR_20A
65 | RO20 RO4 Titova riva 18,29 | 250 | KER 18,29 1,00 1,00 3,00
Sk4.3 SK4T S G
TR _20A -
66 RO20 RO21 Titova riva 8,52 250 KER *»* DP
67 | RO1  RO2 SKk2-B_1 SK2B 2 | Boraca 11,50| 200 | KER 11,50 -
68 | RO2  RO3 SKk2-B 2 SK2B 3 | Boraca 28,37| 200 | KER | 28,37 -
69 | RO3  RO4 Sk2-B_3 Sk2B_ 4 | Boraca 20,88| 250 | KER 20,88 -
70 | RO4  RO5 SK2-B 4 SKk2-B 5B | Boraca 8,98 | 250 | KER 8,98 1,00 | 1,00
71 | RO5B RO5TR| SKk2B 5B  Sk2B 5TR | Boraca 29,95 300 | PvCc | 29,95 -
72 | RO5 RO6 | SK2.1B 6  Sk2B 5B | Boraca 11,71| 200 | KER 11,71 -
73 | RO6 RO7 | SK2.1B 7  SK2.1B 6 | Boraca 13,12| 200 | KER 13,12 - 1,00
74 | RO7 RO8 | SK2.1B 8  SK2.1B 7 | Boraca 3,46 | 200 | KER 3,46 -
75 | RO1  RO2 SK3ID_1 SK3ID_2 | 43.Ist. Divizie | 36,78| 300 | Pvc | 36,78 | 1,00 1*
76 | RO2 ROLBR| SK3ID 2  SK3ID_1BR | 43. Ist. Divizile | 14,59 | 300 | PVC 14,59 -
77 | RO2 g\% SK3.1DVC_2 SK3.1D_2 | 43.Ist Diviziie | 20,30 | 250,204 PVC | 20,30 i
78 | RO1  RO2 | SK3.1DVC_1 SK3.1DVC 2|D. V. <C| 961 | 200 | PvC *BO
79 | RO3.1E RO1 BR. TSS%} 5 SKBID_IBR |Grtava |2378 250 | PVC | 2378 - 2,00
SK3ID_1BR  SK3BRI1A ,
80 RO1 RO2 Brionska 41,89 300 PVC 41,89 - 6,00 2,00
SK3BR1A  SK3ID 2BR
81 | RO1 RO2BR| SK3ID 2BR SK3TSKD 1 gg Sv.Kuzme| o453 | 300 | pvC 8,13 -
82 | RO1I  RO2 | SK3TSKD 1 SK3TSKD 2 39 Sv.Kuzmet 4461 300 | Pvc | 1101 - 3,00
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UTVRNENO STANJE KANALI ZACI JSKI H SANACIJA KANALIZACIJSKIH CJEVOVODA
—~~ O - —
© o) 2 fol = S T < S > S Ox s| 8¢
5 £ B g g g T | 2 | B3 |28z 855|585 $5 |cogg siE
o 2 RS RS G S 5 S5 | O~ | 8=3| oag 3z |°PFg| 32~
) = — a S = 7 non > 2 P i A R ]
83 | RO2 RO3 | SK3TSKD 2 SK3TSKD 3 gg Sv.Kuzme| £o5 | 300 | pvc *BO
SK3 Trg Sv. Kuzme |
84 | RO3 RO31| roep g1 SK3TSKD3| ) 8,92 | 217 PP 8,92 1,00
SK3 Trg Sv. Kuzme |
85 | RO31 RO32 | ro¢p 5, SKETSKD_3. 1558 | 217 PP 15,58 - 2,00
SK3TSKD_3 so |
86 | RO3  RO4 = Trg Sv.Kuzme | 55031 300 | PvC 2583 | 1,00 1*
SO SK3TSKD 4 | D.
87 | RO4  RO5 | SK3TSKD_4 SK3TSKD_5| .9 Sv.Kuzmel 40951 300 | Pvc | 1082 i 1,00
CIJEV SK3- Trg Sv. Kuzme |
88 | RO41 pdlnod  ToKD 4.1 o) N 9,53 | 150 9,53 -
89 | RO5 RO9TR| SK3TSKD 5 SK3TR 9 gg Sv.Kuzme| 47051 270 | PP 17,85 -
SK3 Trg Sv. Kuzme |
9 | RO5 RO51| o5, SKITSKD 5| ) 3651| 200 | PvC | 3651 -
Sk3- Trg Sv. Kuzme |
91 | RO5 RO52| (g g, SK3TSKD5| 21,82 200 | PvC | 21,82 -
Sk3- Trg Sv. Kuzme |
92 | RO52 RO53 | g gs SK3TSKD 52 6,38 | 200 | PvVC 6,38 - 1,00
SK3 Trg Sv. Kuzme |
93 | RO53 RO53A| ropi co, SK3TSKD 53 ) 9,63 | 200 | PvVC 9,63 -
SK3 Trg Sv. Kuzme |
94 | RO53 RO54 | gg, SK3TSKD 53 14,33 200 | PvC | 14,33 - 3,00
95 | RO1 RO2 SKATSG_ SK4TSG |Trg st al 13,86| 200 PVC 13,86 - 1,00
9 | RO2 RO3 | SK4TSG_ SK4TSG_|Trg stal 11,61 200 | pvc | 1161 -
97 | RO3  RO3.1 TS';“(';} , SK4TSG_|Trg sta| 1339 300 | PVC *BO
98 | RO3.1 RO3.1A TSS%} 5 SK4ITSG_|Trg stal| 1736 300 | PVC | 17,36 - 2,00
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Izradivac: | INprojekt d.o.o. Rijeka, Simonettieva 1, 51 000 Rijeka, OIB: 89672962752
Investitor: | PRAGRANDE d.o.0. Pula, Trg 1. istarske brigade 14, 52 100 Pula, OIB: 05117157608
Gradevina: | SANACIJA KANALIZACIJSKOG SUSTAVA JAVNE SANITARNE ODVODNJE U CENTRU NASELJA FAZANA
Vrsta projekta: | GLAVNI PROJEKT — Gradevinski projekt
Broj mape: | MAPA 1/1
Broj projekta: | 86-19 H \ ZOP: | 86-19 \ Datum: | lipanj 2019.
UTVRNENO STANJE KANALI ZACI JSKI H SANACIJA KANALIZACIISKIH CIJEVOVODA
o o © c B = < © 2 Ox ©| ©
3] o < = o] = = —~ X~ - = = S
o o 'S - S = oS —_ B .
2 5 EE EE g £ | £ |5z |&8z|E5E 52F SE |e°pg fi:
o = 5 T ‘G O ~ = o X > X O = ~
a §e 2° S 2 2 | =° 8 $3°| 2% 8% |- F§| H4
Sk4.1 Sk4.k
99 | RO3.1A RO3.1B TSG 3. TSG 3. Trg sta| 21,39 300 PVvC 21,39 - 2,00
Sk4.1.1 Sk4.k "
100 | RO3.1B RO3.1C TSG 3. TSG 3. Trg sta| 12,88 300 PVvC BO
Sk4.1 SK4.k
101 | RO3.1B RO0O3.1D TsG 3. TSG 3. Trg stal| 2043 200 PVvC 20,43 - 1,00
Sk4.1 SK4.k
102 | RO3.1D RO3.1E TSG 3. TSG 3. Trg stal| 12,28 200 PVvC 12,28 - 2,00
103 | RO3.1 RO3.2 TSKS_4G2- 3 SK41TSG_|Trg st a| 11,55 200 PvC 11,55 - 1,00
104 | RO3.2 RO3.3 Ts§4.Gz , SK42TSG_|Trg sta| 1113| 200 | PvC | 1113 - 1,00
105 | RO3 RO4 SK4TSG_ SK4TSG_|Trg st al| 2301 300 PvC 23,01 -
106 | RO4 RO5 | Sk4TSG_ SK4TSG |Trg stal| 747 | 300 PVC 7,47 -
107 | RO5 RO12TR SK4TSG_ SK3TR 12 |Tr g st a| 43,65 300 PVvC 43,65 -
SVEUKUPNO: 1.662,60| 18,00 7,00 13,00 38,00 55,44
TUMAC:

* BO — bez oStecenja, nije potrebna sanacija

** DP — predmet drugog projekta
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Izradivac:

INprojekt d.o.o. Rijeka, Simonettieva 1, 51 000 Rijeka, OIB: 89672962752

Investitor:

PRAGRANDE d.o.0. Pula, Trg 1. istarske brigade 14, 52 100 Pula, OIB: 05117157608

Gradevina:

SANACIJA KANALIZACIJSKOG SUSTAVA JAVNE SANITARNE ODVODNJE U CENTRU NASELJA FAZANA

Vrsta projekta:

GLAVNI PROJEKT — Gradevinski projekt

Broj mape:

MAPA 1/1

Broj projekta:

86-19 H

ZOP: | 86-19

Datum: \

lipanj 2019.

Tablica 3. Analiza revizijskih okana kanalizacijskog sustava s prijedlogom sanacije

Nazlv okna Dimenzije okna (m)
R.br. prgtrri;?j?]im Naziv okna prem Lokacija Oblik Materijal Zahvat na oknu
N G Glavnom projektl okna izrade ) - .
] €§ Gir d uHi n dubina

Elaboratu
1 RO1 SK1.H 1 Istarska ulica n beton 0,60 0,60 1,15 SANACIJA OKNA
2 RO2 SK1.H 2 Istarska ulica n beton 0,60 0,60 1,15 SANACIJA OKNA
3 RO3 SK1.H 3 Istarska ulica n beton 0,80 0,80 1,00 SANACIJA OKNA
4 SLIJEPO OKN| SK1.H 4A Istarska ulica n beton 0,80 0,80 0,79 IZRADA NOVOG OKNA
5 RO4 SK1.kl 4 Istarska ulica n beton 0,80 0,80 0,95 SANACIJA OKNA
6 RO10 SK1.1.1 10 Istarska ulica d beton 0,80 0,80 1,44 SANACIJA OKNA
7 RO11 SK1.1.H 11 Istarska ulica d beton 0,80 0,80 1,68 SANACIJA OKNA
8 RO12 Sk1l.1.H 12 Istarska ulica d beton 0,80 0,80 1,67 SANACIJA OKNA
9 SLIJEPO OKN| SK1.1.1 13A Istarska ulica n beton 0,80 0,80 7,76 IZRADA NOVOG OKNA
10 RO13 SK1.1.H 13 Istarska ulica d beton 0,80 0,80 1,74 SANACIJA OKNA
11 RO14 Sk1.1.4 14 Istarska ulica d beton 0,80 0,80 1,52 SANACIJA OKNA
12 RO15 SK1.1.4 15 Istarska ulica d beton 0,80 0,80 1,36 SANACIJA OKNA
13 RO1 Sk1BI 1 Ulica Br n beton PREKRIVENO IZDIZANJE POKLOPCA, SANA(
14 RO2 Sk1BIl 2 Ul ic Brl d beton 0,80 0,80 1,35 SANACIJA OKNA
15 RO3 SK1-Bl_3 Ulica Brf d beton 0,80 0,80 1,40 SANACIJA OKNA
16 RO4 SK1-Bl 4 Ulica Brf d beton 0,80 0,80 1,4/2,05 SANACIJA OKNA
17 SLIJEPO OKN| Sk1-BI 5A Bralie I n beton 0,80 0,80 2,00 IZRADA NOVOG OKNA
18 RO5 SK1-BI_5 Ulica Brf d beton 0,80 0,80 1,95 SANACIJA OKNA
19 RO6 SK1-Bl_6 Ulica Brf d beton 0,80 0,80 1,85 SANACIJA OKNA
20 RO7 SK1BI 7 Ulica Brl d beton 0,80 0,80 1,70 SANACIJA OKNA
21 RO8 SK1BI_8 Ulica Brl d beton 0,80 0,80 1,80 SANACIJA OKNA
22 | SLIJEPO OKN| SK1-BI_9A Brale 11 n beton 0,80 0,80 1,80 IZRADA NOVOG OKNA
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Izradivac:

INprojekt d.o.o. Rijeka, Simonettieva 1, 51 000 Rijeka, OIB: 89672962752

Investitor:

PRAGRANDE d.o.0. Pula, Trg 1. istarske brigade 14, 52 100 Pula, OIB: 05117157608

Gradevina:

SANACIJA KANALIZACIJSKOG SUSTAVA JAVNE SANITARNE ODVODNJE U CENTRU NASELJA FAZANA

Vrsta projekta:

GLAVNI PROJEKT — Gradevinski projekt

Broj mape:

MAPA 1/1

Broj projekta: | 86-19 H \ ZOP: | 86-19 \ Datum: | lipanj 2019.
Nazlv okna Dimenzije okna (m)
rema . . .
R.br. plargthod_nim (Ns?z:\l/\rgc?rﬁnp?rgjﬁ(mtl Lokacija (C))IErlllg Nilzartae(;'éal . N . Zahvat na oknu
zvjegG Gir duHi n dubina
Elaboratu

23 RO9 SK1BI 9 Ulica Brl d beton 0,80 0,80 1,85 SANACIJA OKNA
24 RO10 SK1BI_10 Ulica Br d beton 0,80 0,80 1,89 SANACIJA OKNA
25 RO11 SK1BI_11 Ulica Br d beton 0,80 0,80 1,90 SANACIJA OKNA
26 RO12 Sk1BI 12 Ulica Br n beton 0,60 0,60 1,85 SANACIJA OKNA
27 RO13 Sk1BIl 13 Ulica Br d beton 0,80 0,80 1,67 SANACIJA OKNA
28 RO14 SK1BI_14 Ulica Br d beton 0,80 0,80 1,50 SANACIJA OKNA
29 RO15 Sk1BIl 15 Ulica Br n beton 0,80 0,60 1,3/1,5 SANACIJA OKNA
30 RO16 Sk1Bl 16 Ulica Br d beton 0,60 0,60 1,36 SANACIJA OKNA
31 RO17 SK1BI_17 Ulica Br d beton 0,60 0,60 1,29 SANACIJA OKNA
32 RO17.1 SK1.2Bl_17.1 Ulica Br n beton 0,50 0,50 1,06 SANACIJA OKNA
33 RO18 Sk1Bl 18 Ulica Br d beton 0,80 0,80 1,42 SANACIJA OKNA
34 RO19 Sk1Bl 19 Ulica Br d beton 0,60 0,60 1,35 SANACIJA OKNA
35 RO19.1 SK1.3Bl_19.1 Ulica Br d beton 0,80 0,80 1,55 SANACIJA OKNA
36 RO19.2 SK1.3BI _19.2 Ulica Brl d beton 0,80 0,80 1,50 SANACIJA OKNA
37 RO20 Sk1-BI 20 UlicaBr al e n beton 0,60 0,60 1,22 SANACIJA OKNA
38 RO1 SK1.4VG 1 V. Gortana n beton 0,90 0,60 1,23 SANACIJA OKNA

39 RO2 SK1.4VG 2 V. Gortana n beton 0,90 0,60 1,60 SANACIJA OKNA

40 RO3 Sk1.4VG_3 V. Gortana n beton 0,90 0,60 1,55 SANACIJA OKNA

41 RO3.1 SK1.4VG_3.1 V. Gortana n beton 0,80 0,80 158,00 IZRADA NOVOG OKNA
42 RO4 SK1-VG 4 V. Gortana n beton 1,00 0,60 1,60 SANACIJA OKNA

43 RO5 SK1-VG_5 V. Gortana n beton 0,60 0,90 1,27 NIJE PREDMET OVOG PROJE
44 RO5.1 SK1.5VG 5.1 V. Gortana n beton 0,80 0,80 1,52 IZRADA NOVOG OKNA
45 RO5.2 SK1.5VG_5.2 V. Gortana n beton 0,80 0,80 137,00 IZRADA NOVOG OKNA
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INprojekt d.o.o. Rijeka, Simonettieva 1, 51 000 Rijeka, OIB: 89672962752

Investitor:

PRAGRANDE d.o.0. Pula, Trg 1. istarske brigade 14, 52 100 Pula, OIB: 05117157608

Gradevina:
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GLAVNI PROJEKT — Gradevinski projekt

Broj mape:
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Broj projekta: | 86-19 H \ ZOP: | 86-19 \ Datum: | lipanj 2019.
Nazlv okna Dimenzije okna (m)
rema : . .
R.br. plargthod_nim (Ns?z:\l/\rgc?rﬁnp?rgjﬁ(mtl Lokacija (C))IErlllg Nilzartae(;'éal . N . Zahvat na oknu
zvjegG Gir duHi n dubina
Elaboratu

46 RO5.3 SK1.5.1vG_5.3 | V. Gortana n beton 0,80 0,80 1,15 IZRADA NOVOG OKNA
47 RO5.4 SK1.5VG 5.4 V. Gortana n beton 0,80 0,80 1,60 IZRADA NOVOG OKNA
48 RO5.5 SK1.5VG 5.5 V. Gortana n beton 0,80 0,80 1,45 IZRADA NOVOG OKNA
49 RO5 SKk2-B 5TR Titova riva n beton 1,00 1,20 1,43 NIJE PREDMET OVOG PROJE
50 RO5.1 SK2.3TR 5.1 Titova riva n beton 0,60 0,60 0,90 IZRADA NOVOG OKNA
51 RO5.2 SK2.3TR_5.2 Titova riva n beton 0,60 0,60 1,15 SANACIJA OKNA

52 RO5.3 Sk2.2TR5.3 Titova riva n beton 0,60 0,60 1,10 SANACIJA OKNA

53 RO5.4 SK2.2TR 5.4 Titova riva n beton 0,50 0,50 1,20 SANACIJA OKNA

54 RO6 SK2.3TR 6 Titova riva n beton 0,80 0,80 1,49 NIJE PREDMET OVOG PROJE
55 | SLIJEPO OKN| SK2.3TR_6A Titova riva n beton 0,80 0,80 1,46 IZRADA NOVOG OKNA
56 RO6.1 SK2.3TR 6.1 Titova riva n beton 0,60 1,10 1,49 SANACIJA OKNA

57 RO7 SK2.4TR 7 Titova riva n beton 0,80 0,80 1,64 NIJEPREDMET OVOG PROJEK
58 RO7.1 SK2.4TR 7.1 Titova riva n beton 0,60 0,60 0,90 SANACIJA OKNA

59 RO8 Titova riva n beton 1,00 1,00 1,50 NIJE PREDMET OVOG PROJE
60 RO9 SK3TR_9 Titova riva d PP/PEHL 0,80 0,80 1,27 SANACIJA OKNA

61 RO10 SK3-TR_10 Titova riva d PP/PEHLO 0,80 0,80 1,42 SANACIJA OKNA

62 RO11 SK3TR 11 Titova riva d PP/PEHLO 0,80 0,80 1,63 SANACIJA OKNA

63 RO12 SK3TR_12 Titova riva n beton 1,00 1,00 2,17 SANACIJA OKNA

64 | SLIJEPO OKN| SK4-TR_20A Titova riva n beton 0,80 0,80 1,29 IZRADA NOVOG OKNA
65 RO20 SK4-TR_20 Titova riva n beton 0,90 0,60 1,10 SANACIJA OKNA

66 RO1 SKk2B 1 Boraca n beton 1,00 0,60 1,20 SANACIJA OKNA

67 RO2 Sk2B 2 Boraca n beton 1,00 0,60 1,25 SANACIJA OKNA

68 RO3 SK2B_3 Boraca n beton 1,00 0,60 1,30 SANACIJA OKNA
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Investitor:

PRAGRANDE d.o.0. Pula, Trg 1. istarske brigade 14, 52 100 Pula, OIB: 05117157608

Gradevina:
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Broj mape:
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Nazlv okna Dimenzije okna (m)
rema . . .
R.br. plargthod_nim (Ns?z:\l/\rgc?rﬁnp?rgjﬁ(mtl Lokacija (C))IErlllg Nilzartae(;'éal . N . Zahvat na oknu
zvjegG Gir duHi n dubina
Elaboratu
69 RO4 SKk2B 4 Boraca n beton 1,00 0,60 1,30 SANACIJA OKNA
70 RO5 Sk2-B 5B Boraca n beton 0,70 0,70 1,30 SANACIJA OKNA
71 ROG6 Sk2.1B 6 Boraca n beton 0,60 0,60 1,02 SANACIJA OKNA
72 RO7 Sk2.1B 7 Boraca n beton 0,60 0,60 0,90 SANACIJA OKNA
73 ROS8 Sk2.1B 8 Boraca n beton 0,90 0,60 0,90 SANACIJA OKNA
74 RO1 SK3ID 1 43. Ist. Divizije d beton 0,90 0,60 1,45 SANACIJA OKNA
75 RO2 SK3ID_2 43. |Ist. Divizije n beton 0,90 0,60 1,85 SANACIJA OKNA
76 RO1 SK3.1DVC 1 D. V. Cu d PP/PEHL 0,80 0,80 1,75 SANACIJA OKNA
77 RO2 SK3.1DVC 2 D. V. Cu d PP/PEHL 0,80 0,80 1,80 SANACIJA OKNA
78 RO1 SK3ID_1BR Brionska n beton 0,80 0,80 1,65 SANACIJA OKNA
79 PREKRIVEN({ SK3-BR_1A Brionska n beton PREKRIVENO IZDIZANJE POKLOPCA, SANA(
80 RO2 SK3ID_2BR Brionska n beton 1,00 1,00 1,50 SANACIJA OKNA
81 RO1 SK3-TSKD_1 Trg Sv. Kuzme i n beton 0,80 0,60 1,35 SANACIJA OKNA
82 RO2 SK3-TSKD_2 Trg Sv. Kuzme i n beton 0,80 0,60 1,35 SANACIJA OKNA
83 RO3 SK3-TSKD_3 Trg Sv. Kuzme i n beton 0,80 0,60 1,17 SANACIJA OKNA
84 RO3.1 SK3-TSKD_3.1 | Trg Sv. Kuzme i d PP/PEHL 0,80 0,80 1,17 SANACIJA OKNA
85 RO3.2 SK3-TSKD_3.2 | Trg Sv. Kuzme i d PP/PEHL 0,80 0,80 1,22 SANACIJA OKNA
86 RO4 SK3-TSKD_4 Trg Sv. Kuzme i n beton 0,80 0,60 1,13 SANACIJA OKNA
87 RO5 SK3-TSKD_5 Trg Sv. Kuzme i d PP/PEHL 0,80 0,80 1,02 SANACIJA OKNA
88 RO5.1 SK3-TSKD_5.1 | Trg Sv. Kuzme i n beton 0,70 0,70 1,04 SANACIJA OKNA
89 RO5.2 SK3-TSKD_5.2 | Trg Sv. Kuzme i d PP/PEHL 0,80 0,80 1,15 SANACIJA OKNA
90 RO5.3 SK3TSKD_5.3 | Trg Sv. Kuzme i d PP/PEHL 0,80 0,80 1,15 SANACIJA OKNA
91 RO5.3A SK3-TSKD_5.3A| Trg Sv. Kuzme i d PP/PEHL 0,60 0,60 0,90 SANACIJA OKNA
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Izradivac: | INprojekt d.o.o. Rijeka, Simonettieva 1, 51 000 Rijeka, OIB: 89672962752
Investitor: | PRAGRANDE d.o.0. Pula, Trg 1. istarske brigade 14, 52 100 Pula, OIB: 05117157608
Gradevina: | SANACIJA KANALIZACIJSKOG SUSTAVA JAVNE SANITARNE ODVODNJE U CENTRU NASELJA FAZANA
Vrsta projekta: | GLAVNI PROJEKT — Gradevinski projekt
Broj mape: | MAPA 1/1

Broj projekta: | 86-19 H \ ZOP: | 86-19 \ Datum: | lipanj 2019.
Nazlv okna Dimenzije okna (m)
rema , . N

R.br. prgthod_nim (Ns?;\'/\r/]grﬁngrg;nki Lokacija (C))IErlllg Nilzartae(;'éal . N . Zahvat na oknu

l'zvjeG Gir duHi n dubina

Elaboratu
92 RO5.4 SK3-TSKD_5.4 | Trg Sv. Kuzme i d PP/PEHL 0,80 0,80 1,15 SANACIJA OKNA
93 RO1 SK4TSG_1 |[Trg starl n beton 0,80 0,80 1,35 SANACIJA OKNA
94 RO2 SKATSG_2 |Trg star n beton 0,80 0,80 1,35 SANACIJA OKNA
95 RO3 SK4TSG_3 |[Trg star d PP/PEHL 0,80 0,80 1,34 SANACIJA OKNA
96 RO3.1 SK41TSG_3|Trg star d PP/PEHL 0,80 0,80 1,27 SANACIJA OKNA
97 RO3.1A SK4.1TSG_3|Trg star d PP/PEHL 0,80 0,80 1,35 SANACIJA OKNA
98 RO3.1B SK41TSG_3|Trg star d PP/PEHL 0,80 0,80 1,45 SANACIJA OKNA
99 rozic |3TIT 0 dTrg star d | PPPEH] 080 0,80 1,35 SANACIJA OKNA
100 RO3.1D SK41TSG_3|Trg star d PP/PEHL 0,50 0,50 1,50 SANACIJA OKNA
101 RO3.1E SK41TSG_3|Trg star d PP/PEHL 0,50 0,50 1,10 SANACIJA OKNA
102 RO3.2 SK42TSG_3|Trg star d PP/PEHL 0,50 0,50 1,00 SANACIJA OKNA
103 RO3.3 SKk42TSG_3|Trg star d PP/PEHL 0,50 0,50 0,75 SANACIJA OKNA
104 RO4 SK4TSG_4 |[Trg star d PP/PEHL 0,80 0,80 1,47 SANACIJA OKNA
105 RO5 SKk4TSG_5 |[Trg star d PP/PEHL 0,80 0,80 1,65 SANACIJA OKNA
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Broj

mape: | MAPA 1/1

Broj projekta:

86-19 H

\ ZOP: | 86-19

Datum: | lipanj 2019.

Tablica 4. Koordinate iskolCenja revizsijkih okana

R.br. | Naziv okna prem Lokacija X Y Visina
prethodnim Naziv okna premd koordinata koordinata| terena
Il zvj e G| Glavnom projektu HTRS HTRS
Elaboratu sustav sustav
1 RO1 SK1.H 1 Istarska ulica 287278,64 49796245 4,62
2 RO2 SK1.H 2 Istarska ulica 287256,34 4979616,9| 4,27
3 RO3 SK1.Hl 3 Istarska ulica 287245,64 4979613,5] 3,86
4 SLIJEPO OKN{ SK1.H_4A Istarska ulica 287216,1Q 4979603,0( 3,49
5 RO4 SK1.H 4 Istarska ulica 287200,2¢ 4979597,3| 3,57
6 RO10 SKk1.1.3 10 Istarska ulica 287300,31 4979473,6/ 6,02
7 RO11 Sk1.1.4 11 Istarska ulica 287288,31 4979504,1f 5,76
8 RO12 SKk1l.1.4 12 Istarska ulica 287281,14 4979522,2| 5,53
9 SLIJEPO OKN{ SK1.1.H 13A Istarska ulica 287273,89 4979540,9| 5,32
10 RO13 SK1.1.3 13 Istarska ulica 287270,87 4979548,7| 5,18
11 RO14 SK1.1.1 14 Istarska ulica 287266,01 4979560,8| 4,94
12 RO15 SK1.1.4_15 Istarska ulica 287259,58 4979577,2 4,62
13 RO1 SK1BI 1 Ul i ca Br{287314,23 4979275,1 7,39
14 RO2 SK1BI_2 Ulica Br{ 287309,2¢ 4979288,3] 7,13
15 RO3 SK1BI 3 Ul i ca Br{ 287303,4]1 4979303,8 6,92
16 RO4 SK1-BI 4 Ul i ca Brj 287295,89 4979324,00 6,65
17 SLIJEPO OKN{ SK1-Bl_5A Brai e |11 [ 287289.01 4979341.6| 5,32
18 RO5 SK1BI 5 Ul i ca Br{287283,8( 4979355,1 6,2
19 RO6 SK1-BI_6 Ulica Br{ 287276,8( 4979372,9 5,96
20 RO7 SK1BI 7 Ul i ca Br{287260,67 4979413,5 5,49
21 ROS8 SK1-BI_8 Uli ca Brj 287250,07 4979437,9] 5,4
22 SLIJEPO OKN{ SK1-Bl_9A Brali e |1 | 287244,09 49794525 5,32
23 RO9 SK1-BI 9 Ul i ca Br{ 287238,071 4979467,1 5,29
24 RO10 SK1BI_10 Ulica Br{287227,8( 4979493,9| 5,15
25 RO11 SK1-BI_11 Ul i ca Br{ 287216,97 4979522,0f 4,98
26 RO12 SK1BI 12 Ulica Br{287211,08 4979537,4) 4,81
27 RO13 SK1-BI_13 Ul i ca Br 28720597 4979550,6/ 4,63
28 RO14 SK1BI 14 Ulica Brj287201,57 4979563,00 4,39
29 RO15 SKk1BIl 15 Ul i ca Br{287193,71 4979583,2 3,92
30 RO16 SK1-Bl_16 Ul i ca Br {287188,29 4979597,8/ 3,53
31 RO17 SK1BI 17 Ulica Brj287181,9]14979614,1 3,3
32 RO17.1 SK1.2Bl _17.1 Ulica Br{ 287178,3¢ 4979625,6/ 3,21
33 RO18 SK1BI 18 Ul i ca Br{ 287147,42 4979605,6/ 3,25
34 RO19 SKk1BI 19 Ul i ca Br{287137,71 4979618,2| 3,04
35 RO19.1 SK1.3Bl_19.1 Ulica Brj287127,3( 4979591,8 3,36
36 R0O19.2 SK1.3Bl_19.2 Ul i ca Brj287130,34 4979579,6| 3,24
37 RO20 SK1-Bl_20 Ul i ca Br{287131,11 4979647,7, 2,76
38 RO1 SK1.4VG_1 V. Gortana 287212,6( 4979732,9] 3,02
39 RO2 SK1.4VG_2 V. Gortana 287182,34 4979718,6/ 2,99
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40 RO3 SK1.4VG_3 V. Gortana 287160,79 4979708,5 2,8
41 RO3.1 SK1.4VG_3.1 V. Gortana 287150.74 4979703.9] 2,68
42 RO4 SK1-VG 4 V. Gortana 287121,784 4979690,4| 2,56
43 RO5 SK1-VG_5 V. Gortana 287096,93 4979702,6/ 1,98
44 RO5.1 SK1.5VG 5.1 V. Gortana 287094,33 4979696,4| 2,17
45 RO5.2 SK1.5VG 5.2 V. Gortana 287090,59 4979687,3| 2,18
46 RO5.3 SK1.5.13vG_5.3 | V. Gortana 287100,91 4979685,5| 2,14
47 RO5.4 SK1.5VG_5.4 V. Gortana 287090,69 4979668,1] 2,51
48 RO5.5 SK1.5VG 5.5 V. Gortana 287089,39 4979659,5) 2,41
49 RO5 Sk2B 5TR Titova riva 287101,44 49798225 1,27
50 RO5.1 SK2.3TR_ 5.1 Titova riva 287128,7]1 49798415 1,41
51 RO5.2 SK2.3TR_5.2 Titova riva 287123,189 4979839,9 1,4
52 RO5.3 SK2.2TR5.3 Titova riva 287118,51 4979838,3] 1,38
53 RO5.4 SKk2.2TR 5.4 Titova riva 287107,14 4979835,4 1,35
54 RO6 SK2.3TR_6 Titova riva 287102,3Q 4979866,1| 1,29
55 SLIJEPO OKN| SK2.3TR_6A Titova riva 287098.271 4979865.3] 1,19
56 RO6.1 SK2.3TR_6.1 Titova riva 287092,29 4979864,2 1,12
57 RO7 SK2.4TR_7 Titova riva 287084,94 4979896,1| 1,18
58 RO7.1 SK2.4TR_7.1 Titova riva 287089,84 4979897,2| 1,26
59 RO9 SK3TR_9 Titova riva 287060,94 4979970,0y 1,04
60 RO10 SK3-TR_10 Titova riva 287057,64 4979995,3] 1,02
61 RO11 SK3TR 11 Titova riva 287049,4]1 4980028,7] 1,17
62 RO12 SK3TR 12 Titova riva 287066,74 4980070,0f 1,48
63 SLIJEPO OKN{ SK4-TR_20A Titova riva 287069,1]1 4980017,6| 1,17
64 RO20 SK4-TR_20 Titova riva 287060,34 4980014,1| 1,12
65 RO1 Sk2B 1 Boraca 287192,53 4979844.,4) 2,18
66 RO2 Sk2B 2 Boraca 287183,19 4979837,7| 1,94
67 RO3 Sk2B 3 Boraca 287160,04 4979821,3] 1,61
68 RO4 Sk2B 4 Boraca 287139,54 4979817,3] 1,43
69 RO5 Sk2-B 5B Boraca 287130,64 4979815,9] 1,35
70 RO6 Sk2.1B 6 Boraca 287127,43 4979804,6| 1,15
71 RO7 Sk2.1B 7 Boraca 287123,54 4979792,1] 1,06
72 ROS8 Sk2.1B 8 Boraca 287122,64 4979788,8] 1,08
73 RO1 SK3ID 1 43. Ist. Divizije 287174,49 4979880,8] 2,22
74 RO2 Sk3ID_2 43. Ist. Divizije 287158,8( 4979914,1| 2,44
75 RO1 SK3.1DVC 1 D. V. Cul 287183,29 4979924,3| 2,72
76 RO2 Sk3.2DVC_2 D. V. Cul 287174,27 4979920,9] 2,61
77 RO1 SK3ID_1BR Brionska 287147,34 4979923,1| 2,31
78 PREKRIVENQ SK3-BR_1A Brionska 287126.49 4979917.3] 1,92
79 RO2 SK31D_2BR Brionska 287107,21 4979911,1| 1,49
80 RO1 SK3-TSKD_1 Trg Sv. Kuzme i D] 287103,7¢ 4979918,5{ 1,18
81 RO2 SK3TSKD_2 Trg Sv. Kuzme i D| 287103,3( 4979929,5| 1,25
82 RO3 SK3-TSKD_3 Trg Sv. Kuzme i D| 287099,34 4979933,3] 1,22
83 RO3.1 SK3-TSKD_3.1 | Trg Sv. Kuzmei D| 287106,94 4979937,9| 2,34
84 RO3.2 SK3-TSKD_3.2 | Trg Sv. Kuzme i D| 287122,34 4979940,4| 1,87
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85 RO4 SK3-TSKD_4 Trg Sv. Kuzme i D) 287077,0§ 4979946,4) 1,01
86 RO5 SK3-TSKD_5 Trg Sv. Kuzme i D 287072,0] 4979956,0{ 0,88
87 RO5.1 SK3TSKD 5.1 | Trg Sv. Kuzme i D| 287065,8¢§ 4979921,4 1,17
88 RO5.2 SK3-TSKD_5.2 | Trg Sv. Kuzme i D| 287093,05 4979961,8] 1,18
89 RO5.3 SK3TSKD_5.3 | Trg Sv. Kuzme i D| 287099,09 4979963,8/ 1,23
90 RO5.3A SK3TSKD _5.3A| Trg Sv. Kuzme i D| 287102,8§ 4979955,0; 1,42
91 RO5.4 SK3TSKD_5.4 | Trg Sv. Kuzme i D| 287112,2( 4979969,6| 1,74
92 RO1 SK4ATSG 1 |Trgst ar e ¢ 287114,74 4979990,9| 1,58
93 RO2 SKATSG_2 |Trg st ar {287103,13 49799985 1,42
94 RO3 SK4ATSG_ 3 |Trg st ar {287092,9¢ 4980004,1 1,34
95 RO3.1 SK4.1ITSG_3|Trg st ar (28708959 49799912 1,34
96 RO3.1A SK4.1ITSG_3|Trg st ar (28710574 4979984,7| 1,58
97 RO3.1B SK4.1ITSG_3|Trg st ar {287124,64 49799748 1,94
08 RO3.1C '?K_S4C:5Lf 4 1dTro star (28713567 49799816 1,91
99 RO3.1D SK4.1ITSG_3|Trg st ar (28713297 4979956,2| 2,38
100 RO3.1E SK4.1ITSG_3|Trg st ar {287137,54 49799448/ 2,56
101 RO3.2 SK42TSG_3|Trg st ar {287085,85 49799817 1,2
102 RO3.3 SK42TSG_3|Trg st ar {287083,01 4979970,9] 1,08
103 RO4 SK4ATSG 4 |Trg st ar {287077,314980021,00 1,21
104 RO5 SK4ATSG_5 |Trg st ar (28707257 4980026,7| 1,29
Projektant: Drago Bili¢, dipl.ing.grad.

Mjesto i datum:

Rijeka, lipanj 2019.
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3. TEHNICKI OPIS SANACIJE KANALIZACIJSKOG SUSTAVA

3.1. OPCENITO

Projektom sanacije kanalizacije obuhvacen je dio sustava javne odvodnje sekundarne
kanalizacijske mreze u centru naselja Fazana koja ne zadovoljava tehniCke uvjete u
pogledu infiltracije otpadnih voda.

Temeljna dokumentacija za utvrdivanje Cinjeni¢nog stanja je:

- lzvjeStaj o vizualnom pregledu, br. MIL-145-2014-ZK, izradenom od tvrtke
IND-EKO d.o.0., 2014.g.

- Elaborat rekonstrukcije kroz sanacije dijela sekundarne kanalizacijske mreze
u centru naselja Fazana, br. ZO-26/2014-SS, izradenom od tvrtke IND-EKO
d.o.o., 2014.g.

- Geodetski elaborat, Geodetsko linijsko snimanje izvedene kanalizacijske
mreze naselja Fazana, br. A-025/19, izradenom od tvrtke GEO centar d.o.o.
Pula, svibanj 2019.g.

Sve sanacije su u skladu s Prostornim planom uredenja Opcéine Fazana, Projektom
PoboljSanja sustava vodoopskrbe te sustava odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda
u aglomeraciji Pula sjever te Studijom izvodljivosti poboljSanja sustava vodopskrbe te
sustava odvodnije i prociS¢avanja otpadnih voda u aglomeraciji Pula Sjever.

Predmetna sanacija, odnosno popravak, postojece kanalizacije u navedenim ulicama
obuhvaca radove kojima se ne mijenja uskladenost gradevine s lokacijskim uvjetima u
skladu s kojima je izgradena niti se utjeCe na ispunjavanje bitnih zahtjeva za gradevinu.

Cilj sanacijskih radova je da se uz Sto povoljnije tehniCke i ekonomske uvjete u
najkraéem vremenu sanira postoje¢a mreza radi postizanja nepropusnosti u skladu sa
normom HRN EN 1610:2015 kako bi se sprijecila infiltracija morske vode koja ima
negativne efekte na rad UPOV-a i sustava u cjelini.

Korekcije padova postojecih cjevovoda nisu predmet ovih radova, ali pritom treba voditi
racuna da se postojeéi padovi ne poremete. Iznimno, dijelovi mreze gdje se zbog
nepravilnih padova ili drugih razloga kao S$to su uruSenja cjevovoda, u cijevima
zadrzavaju otpadne voda vise od 50% ispunjenosti profila biti ¢e predmet radova na
sanaciji iskopom i zamjenom cjevovoda. Sanacijom postojecih cjevovoda poboljSat ¢e
se funkcionalnost sustava odvodnje a postojeci profili i smjerovi teCenja ¢e se zadrzati.

Ukoliko bi se prilikom izvodenja radova naiSlo na arheoloSko nalaziste ili nalaze,
radove je nuzno prekinuti i obavijestiti Konzervatorski odjel u Puli kako bi se poduzele
odgovarajuce mjere osiguranja nalazista i nalaza.
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3.2.

SANACIJA KANALIZACIISKOG SUSTAVA

Vizualnim pregledom predmetne kanalizacije doSlo se do zakljuCka da je potrebno
sanirati kanalizacijski sustav radi ispunjavanja sanitarnih, tehnic¢kih i ekonomskih
uvjeta (vodonepropusnost, odvodenje fekalnih voda u $to kracem vremenskom

periodu).

Kako se sanacija treba vrsiti na objektu u radu u urbanom gradskom podrucju,
potrebno je da se za vrijeme izvodenja sanacijskih radova omoguci:
- potpuno uklanjanje infiltracije i/ili propustanja u postojeéim cijevima
- vracanje mehanickih svojstava i statiCke nosivosti postojec¢im cijevima
- potpuna funkcionalnost kanalizacijskog sustava;

- brza ugradnja;

- minimalne smetnje za radne aktivnosti i okolinu (prasina, buka i sl.);

- iskljuenje mogucnosti ostecenja okolne infrastrukture (struja, voda,
komunikacijski kabeli i sl.).
Pregled obuhvata sanacije dan je u tablici 5.
Tablica 5. Obuhvat sanacijskih radovima po lokacijama (ulicama)
SANACIJA KANALIZACIJSKIH CJEVOVODA
CIPP | Sanacija Novi Novo | ., g e"(f Sanacija Sanacija
. . . kul T-line rev. .
Ulica sanacija | slijepog ikl okno . K iskopom
(m) okna | PriKlj. (kom) sanacija| okna (m)
(kom) (kom) (kom)
Istarska ulica 221,56 3,00 1,00 2,00 2,00 9,00
Ulica Bral¢g 48270 8,00 5,00 2,00 5,00 23,00 2,00
V. Gortana 100,25 1,00 6,00 3,00 48,44
Titova riva 202,70 3,00 3,00 1,00 11,00 3,00
Boraca 127,97 1,00 1,00 2,00 8,00
43. Ist. Divizije 71,67 1,00 1,00* 3,00
D. V. Cukar 2,00
Grtava Fagi|l 2378 - 2,00 2,00
Brionska 41,89 - 6,00 2,00 2,00
. . 10,00/
Trg Sv. Kuzme i Damija 196,34 1,00 1.00* 13,00
Trg stare ¢ 19374 - 10,00 11,00
SVEUKUPNO: 1.662,60| 18,00 7,00 | 13,00 3536002/ 87,00 55,44

Sanacija kanalizacijskih cjevovoda u glavnini se vrSi metodom bez iskopavanja,
metodom sanacije u mjestu tkz ,nova cijev formirana u staroj* skraéeno CIPP.
Skracéenica CIPP izvedena je iz eng. cured in place pipe. U daljnjem tekstu - CIPP.

Sanacija cjevovoda CIPP metodom vrsi se uvlacenjem fleksibilne plasti¢ne cijevi u
postojeci cjevovod i njenim formiranjem i otvrdnjavanjem na mjestu ugradnje. Cijev
sanirana CIPP metodom ima bolja fizikalna svojstva (ve¢a otpornost na savijanje,
manji otpor pri protjecanju fluida radi glatke unutarnje stjenke, neprekidnost cijevi
izmedu revizijskih okana, vodonepropusnost).
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Sanacija kanalizacijskih betonskih revizijskih okana izvodi se nanoSenjem, na
prethodno obradene i pripremljene unutrasnje stjenke, reparaturnin materijala na u
svrhu postizanja vodonepropusnosti ili injektiranjem i varnjemem unutrasnjih stijenki
PE ili PP revizionih okana.

Dio cjevovoda koji se ne moze sanirati metodom bez iskopavanja morati ¢e se sanirati
na klasi¢ni nacin, iskopom i zamjenom cijelog postojeéeg cjevovoda ili njegovog
segmenta.

3.2.1. PRIPREMNI RADOVI

3.2.1.1. |1ZOLACIJA DIJELOVA KOLEKTORA PRILIKOM IZVODBENJA
RADOVA

Dionice cjevovoda tijekom izvodenja sanacijskih radova staviti Ce se izvan funkcije na
nacin da Ce se vrsiti bypass za cijelo vrijeme izvodenja radova. Izolacija dionica vrSit
Ce se brtvlienjem ulaznog cjevovoda u revizijskim oknima specijalnim ¢epovima pod
tlakom te prenoSenjem pumpama odgovarajuceg kapaciteta dolazecCe tekucine iz
ulaznog okna u sljedecée koje nije obuhvaceno radovima u tom trenutku, a sve u cilju
omogucavanja normalne funkcionalnosti kanalizacijskog sustava za cijelo vrijeme
izvodenja radova

TroSkovni¢kom stavkom uspostave bypassa cjevovoda ukjuCeno je po 5,0 sati
bypassa po pojedinoj CIPP instalaciji $to se smatra dovoljnim za uspjesno izvodenje
svake pojedine CIPP instalacije. Takoder predvidena je trajanje bypassa za sanaciju
revizionih okana i to u trajanju od po 1,5 sati prosje¢no po sanaciji pojedinog okna. Tu
su uklju€eni svi potrebni dodatni radovi kao $to su postavljanje pragova, zatvarackih
elemenata, osiguranje, postavljanje, odrzavanje, pogon, razgradnju, prelaganje korita,
cijevi, crijeva, eventualno potrebnih crpki, odzra€ivanje zapornih organa, ukljuujuci
demontazu itd. i to potrebnom opsegu za pojedini postupak. Osiguranje odvodnje
uliénih odvodnika takoder ukljuéeno. Kod privatnih uredaja (kuénih kanala), izvoditelj u
suglasju s investitorom prema potrebi treba ishoditi odgovarajucu suglasnost. Takoder
izvodac je obvezan osigurati odgovarajuéi broj cisterni ili drugu adekvatnu opremu za
ispumpavanje otpadnih voda uzvodno od €epa bypass-a u slu€aju povecéanja razine
otpadnih voda u kanalu.

3.2.1.2. VT CISCENJE KANALIZACIJSKOG SUSTAVA

Prije pocCetka izvodenja CCTV inspekcije, sanacije cjevovoda i revizijskih okana,
potrebno je detaljno €iSéenje svih elemenata sustava. Otpadni materijal ¢e se ukloniti
iz cjevovoda i okana visokotlacnim hidrodinamickim CiS¢enjem i ispiranjem upotrebom
specijalnog kombiniranog vozila sa canal-jet sustavom i vacum cisternom, kapaciteta
400 I/min i tlaka min 200 bara, te upotrebom mehanicke freze sa lancima, prilagodene
postojec¢im profilima.

U slucaju pojave prodora korjenja u cjevovode prevdidene za sanaciju metodama pez
iskopavanja, upotrijebit ¢e se specijalno robot vozilo sa dijamantnom glavom kojim se
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video prijenosom slike u realnom vremenu upravlja iz upravljacke jedinice, a sve u
svrhu pripreme za predmetne sanacije.

Kako bi rad bio efikasan, specijalno kombinirano vozilo biti ¢e pozicionirano na
nizvodnoj poziciji cjevovoda koji je predmet €iS¢enja, a cijeli postupak biti ¢e kontroliran
kamerom za CCTV video inspekciju. Pristup cjevovodu biti ¢e omogucen sa uzvodne
I nizvodne strane

Sav otpad nastao tijekom CiScenja biti ¢e izvaden iz kanalizacijskog sustava upotrebom
kombiniranog vozila sa canal-jet sustavom i vakum cisternom od strane izvodaca
radova nakon ¢ega Ce biti zbrinut sukladno regulativi i vaze¢em Zakonu o odrzivom
gospodarenju otpadom NN 94/13, 73/17, 14/19. Kao dokaz o ispravnom postupku i
zbrinjavanju otpada iz kanalizacijskog sustava nastalog Cis¢enjem izvodac radova ce
redovito narucitelju i voditelju projekta dati na uvid sve pratece listove i dokaze o
zbrinutom otpadu.

3.2.1.3. CCTV VIDEO INSPEKCIJA CJEVOVODA

CCTV video inspekcija dionica kanalizacijskog sustava vrSi se iz pristupnih revizijskih
okana. CCTV video inspekciju vrsi se sukladno normi HRN EN 13508-2:2011. Svrha
CCTV video inspekcije je detektiranje stvarnog stanja i materijala cjevovoda, izmjera
duZine cjevovoda, te premjer profila. Nakon izvrSene CCTV inspekcije izraduje se
Izvjestaj o vizualnom pregledu kanalizacijskog sustava te predaje narucitelju i voditelju
projekta. Temeljem lzvjeStaja o vizualnom pregledu izraduje se lzvedbeni projekt koji
je jedan od temeljnih dokumenata za izvodenje sanacijskih radova.

3.2.2. SANACIJA KANALIZACIISKIH CJEVOVODA CIPP METODOM

3.2.2.1. OPCENITO

Od ukupne duljine sanacija kanalizacijskog cjevovoda CIPP metodom sanirati ¢e se
79 dionica ukupne duljine 1.662,60 m sa profilima DN 150, 200, 250 i 300 mm, i sa
medu profilima.
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Slika 23. Instalacija cijevi CIPP metodom, inverzija

Metoda CIPP je proces ugradnje impregnirane fleksibilne cijevi (slika 23.) invertiranjem
u postojecu maticnu cijev upotrebom hidrostatskog tlaka zraka ili vode. Nakon Sto se
fleksibilna cijev invertira u postojecu cijev, naknadno se otvrdnjava upotrebom pare ili
vruée vode, a time se dobiva monolitha (bez spojeva) cijev otporna na koroziju,
mehanicka ostecenja i kemijske utjecaja.

3.2.2.2.

CIPP MATERIJAL

CIPP cijev (skica 1.) se sastoji od minimalno dva ili viSe slojeva upijaju¢eg ne-tkanog
poliesterskog filca, te imati zastitni sloj (coating) od polipropilena (PP) minimalne
debljine 0,5 mm. i konstruirana je tako da podnese instalacijske tlakove, da ima
dovoljnu &vrsto¢u da premosti dio cjevovoda koji nedostaje.

Slika 24. Presjek CIPP cijevi

a) zastitni sloj (coating) od polipropilena (PP), b) smola (rezin) na upijajuéem poliesterskom
filcu, c) vanjska membrana (preliner), d) postojeca cijev
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Impregnirana cijev treba imati relativno jednoli¢nu debljinu, koja ¢e, nakon ugradnje i
polimerizacije, biti jednaka ili ¢e premasiti proracunatu minimalnu projektnu debljinu.
Debljine CIPP linera prema promjerima naprijed u tablici (tablica 6.).

Potrebno voditi rauna da se prilkom nabave materijala, suhog CIPP linera minimalne
projektne debljine po profilima uvecaju za minimalno 15% kako bi se zadovoljili trazeni
uvjeti. Naime, prilikom instalacije CIPP linera i procesa polimerizacije dolazi do
smanjenja debljine stjenke CIPP linera zbog skupljanjai i gubitka smole, o ¢emu treba
prvovremeno voditi racuna.

Primjera radi, ako je za sanaciju cjevovoda DN250 traZzena minimalna debljina CIPP
linera nakon otvrdnjavanja 6 mm znacilo bi da suhi CIPP liner mora biti debljine
minimalno 6,9 mm odnosno 7,5 mm Koji je prvi ve€¢ prema proizvodnom programu
proizvodata suhog CIPP linera, $to se dakako razlikuje od prozvodaca do
proizvodacCa. Sukladno povecéanju debljine suhog CIPP linera povecava se i koli€ina
smole za impregnaciju linera.

Cijev treba biti proizvedena u takvoj veli€ini da, kad je montirana, ¢vrsto prilijeze uz
unutradnji obujam i duljinu originalnog cjevovoda. Cijev treba biti homogena po €itavoj
debljini stjenke i ne smije sadrzavati nikakve posredne ili hermetizirane elastomerne
slojeve. U cijevi ne smije biti niti jedan materijal, koji moze uzrokovati stvaranje slojeva
u otvrdnutoj cijevi. Ne smiju se primijetiti nikakvi suhi ili nezasi¢eni slojevi.

Tablica 6. Debljine CIPP linera ovisno o promjerima postojeceg cjevovoda

S;lrj\g?:ig PE CIPP liner Debljina
rom'érinﬁ)a prema promjeru | ugradene CIPP
P (rr{m) cijevi (mm) cijevi (mm)
150 150 4,5
200 200 4,5
200 200 6,0
217 6,0
250 230 6,0
250 6,0
300 270 6,0
300 7,5

KoliCina smole koja se koristi za impregnaciju cijevi treba biti dovoljna da se ispuni
prostor zra¢nih praznina u cijevi uzimajuci u obzir skupljanje pri polimerizaciji i gubitak
smole za vrijeme instaliranja kroz napukline i nepravilnosti u stienkama originalne
cijevi. Impregnacija se mora vrsiti procesom tzy. vakuum impregnacije. Tijekom
vakuum impregnacije, toCka vakuuma ne smije biti dalje od 7 m od tocke pocetnog
ubacivanja smole. Nakon $to je uspostavljen vakuum u CIPP cijevi, toCka vakuuma ne
smije biti dalje od 20 m od ulaznog brida smole. Ulazni brid partije smole mora biti Sto
je blize moguée okomici na uzduznu os cijevi. Sustav kalibriranja valjaka koristi se da
bi se podjednako rasporedila smola po cijevi.

Rezin — Sustav rezina mora biti poliester, koji ukljuCuje sve potrebne katalizatore,
inicijatore ili elemente udvrScivanja, koji kad se stvrdnu unutar cijevi stvaraju
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kombinaciju koja zadovoljava sve zahtjeve za fizikalna svojstva (tablica 7.) iz HRN EN
11296-4:2018 PlastiCni cijevni sustavi za obnavljanje podzemnih netlaCnih mreza za
odvodnju i kanalizaciju -- 4. dio Obnavljanje nanoSenjem strukturiranih duromernih
slojeva na terenu i kemijske otpornosti da budu primjenjivi na kanalizacijski sustav.

Tablica 7. Minimalne vrijednosti fizikalnih svojstava rezina

Svojstvo Ml_nlmalna Jed. mjere
vrijednost
Vlagna &vrstoca 67 MPa
Modul elasti¢nosti 3,5 GPa
Istezanje do loma 2,3 %
Savojna ¢vrstoca 130 MPa
Modul elasti¢nosti pri savijanju 3,7 GPa
Udarna ¢vrstoc¢a (ne-razorna) 10 kd/m?
Toplinska otpornost (HDT) 100 °C
Tvrdo¢a po Barcolu (GYZJ 45
934-1)

Tablica 8. Minimalne vrijednosti fizikalnih svojstava CIPP stvrdnutog poliestera

Svojstvo Metoda ispitivanja Minimalna vrijednost
MOdl.Jl . HRI.\I.EN 1129(?—4:2018 1500 N/mm?
elastiénosti ili jednakovrijedno
Nap.rez.anje HF\fI.\I.EN 1129(?-4:2018 o5 N/mm?
savijanja ili jednakovrijedno

Kemijska otpornost - CIPP mora biti u skladu sa zahtjevima za kemijsku otpornost iz
ASTM F1216, Appendix X2 ili jednakovrijedno.

Uz ponudu lzvodac je duzan dostaviti sliede¢e dokaze o materijalu za ugradnju:

» Certifikat o stalnosti svojstva (poliesterske CIPP cijevi) u skladu sa HRN EN
11296-1 ili jednakovrijedno i HRN EN 11296-4 ili jednakovrijedno (ukljuujuéi
lzvjestaj o stalnom nadzoru, ocjenjivanju i vrednovanju kontrole tvorniCke
proizvodnje ) ili druge jednakovrijedne norme

» TehniCko dopustenje za CIPP cijevi u skladu sa HRN EN ISO 11296-1 ili
jednakovrijedno i HRN EN ISO 11296-4 ili jednakovrijedno sukladno Zakonu o
gradevnim proizvodima

* Potvrda o otpornosti CIPP cijevi na abraziju sukladno DIN 19565 -1 i DIN EN
295- 3 ili druge jednakovrijedne norme

» Potvrdu proizvodaca (iskljuCuje distributere) poliesterske smole da je Ponuditelj
obucen i ovlasten za ugradnju CIPP cijevi impregniranih poliesterskom smolom
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» TehniCka specifikacija CIPP proizvoda izdana od proizvodaca kojom se
potvrduje uskladenost sa gore navedenim tehniCkim zahtjevima (materijal i
debljina zastitnog sloja, minimalni broj upijajuéih slojeva netkanog filca)

* Potvrdu proizvodaca CIPP linera da je Ponuditelj obu€en i ovlasten za ugradnju
CIPP cijevi koje Ponuditelj nudi u svojoj ponudi

3.2.2.3. POSTUPAK SANACIJE

Dostava impregnirane cijevi na mjesto sanacije vrsi se mobilnom jedinicom za hladenje
kojom se osigurava odrzavanje nepromijenjenih uvjeta u vremenu od impregnacije do
instalacije, kao garancija uspjeSnosti ukupnog posla sanacije cjevovoda.

Nakon izvedenih pripremnih radova VT CiSCenja, impregnirana cijev se postavlja u
cjevovod koriste¢i metodu inverzije.

Prije pocCetka instalacije linera potrebno je postaviti ekspandiraju¢e bubrece brtvene
trake na pocetku i kraju cjevovoda u revizijskim oknima,kako bi se nakon izvedene
sanacije potpuno onemogucila infiltracija podzemnih voda u kanalizacijski sustav.

Instalacija inverzijom izvodi se pomocu specijalne instalacijske CHIP jedinice, skele ili
druge opreme. Kontrola postupka instalacije vrsi se CCTV inspekcijskom.

Specijalni mjeraci temperature trebaju biti postavljeni izmedu stare cijevi i izvrnutog
polozZaja impregnirane cijevi da bi pratili temperature za vrijeme postupka sanacije i
procesa polimerizacije. Polimerizacija se postize koristenjem specijalno dizajnirane
jedinice za proizvodnju i kontrolu vruée vode ili pare pod hidrostatickim tlakom ili tlakom
pare.

Po zavrSetku grijanja slijedi postupak hladenja do postizanja temperature od 40°C na
izlaznoj tocci sanirane dionice. Po zavrSetku procesa slijedi obrada pocetne i krajnje
toCke sanirane dionice, kao i otvaranje i obrada svih priklju¢aka ustanovljenih tijekom
pripremnih radova CCTV inspekcije.

Kao Sto je ve¢ napomenuto, da bi se osigurala vodonepropusnost revizijskog okna,
prije ugradnje linera potrebno je na krajnje djelove postoje€eg cjevovoda odnosno na
svaki ulazni i izlazni cjevovod u prolaznom oknu, ugraditi bubre¢u ekspandirajucu
brtvenu traku, a sve izvesti kako je prikazano u nacrtu odnosno prema uputama
proizvodaCa materijela.
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BUBRECATRAKA

BETON/CIPP = BETON .

Slika 25. Shema zavr$etka CIPP cijevi u revizijskom ili kontrolnom oknu

Za cijelo vrijeme izvodenja radova CIPP instalacije, od poCetka postupka inverziranja
CIPP linera u postojecu cijev, do kraja postupka hladenja linera, odnosno do rezanja,
otvaranja i obrade svih priklju€aka mora se osigurati uzduzna ventilacija, uz pomoc¢
aksijalnih ventilatora, kapaciteta minimalno 2.000 m3/h. Ventilacija podrazumjeva
usisavanje i dopremu potrebne koli€ine svjeZeg zraka u cijevovod koji je predmet
sanacije te isto tako isisavanje zraka na poziciji revizijskog okna te odvodenje zraka i
ispustanje u atmosferu na prihvatljivoj lokaciji. Svrha vetilacije je sprijeCavanje Sirenja
neugodnih mirisa koji se javljaju prilikom procesa CIPP instalacije i odvodenje na
prihvatljivu lokaciju a kako ne bi dospjeli u stambene i poslovne prostore. Takoder,
prilkom CIPP instalacije, potrebno je priviemeno zabrtviti sve prikljuéne cjevovode koji
se spajaju u oknima ili direktno na cjevovod.

Da bi se sprijeCila kontaminacija rezina kemikalijama koje mogu poremetiti proces
polimerizacije ili radi sprje€avanije ispiranja rezina zbog infiltracija vode, prije instalacije
se u cijev ugraduje se specijalna zastitna folija od umreZenog PE (preliner), sukladno
HRN EN ISO 11296-4:2018 i ATV-M 127-2.

Svi radnje neophodne za kvalitetho izvrSenje posla, prethodno opisane, a
troSkovnickim stavkama nisu zasebno planirane, izvodac je duzan ukalkulirati kroz
ostale jediniCne cijene troSkovnickih stavki.

3.2.3. SANACIJA PACKER METODOM

3.2.3.1. OPCENITO

Upotrebom ,Packer” metode vrSi se sanacija puknuca i losih spojeva na cijevima
kratkim linerima. Ova tehnologija je pogodna za brzu i ekonomi¢nu sanaciju puknuca
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cijevi i loSih spojeva na svim vrstama postojecCih cjevovoda. Sanacija spojeva cijevi
"packer" metodom, vrsi se prema normi HRN EN ISO 11296-4:2018 ili jednako
vrijednoj.

Sanacija ,Packer” metodom vrsiti Ce se na dionici gdje se za time pokaZe potreba a
naricito u situacijama gdje je potrebno sprjeCavanje velikih infiltracija vode u cjevovod,
radi omogucavanja izrSenja CIPP sanacije.

TehniCke karakteristike ,Packer” metode:
- promjeri: DN80 — DN1200
- duzina linera: 0,3-0,5m
- materijal: silikatna ili epoxy smola

Prednosti ,Packer metode:
- brzaijednostavna ugradnja,
- uklanja propustanije i infiltraciju u cjevovodima,
- sprecCava prodor korijenja u cjevovod,
- visoka kemijska i temperaturna otpornost ugradbenog materijala,
- primjenjivo na sve vrste materijala postojecih cijevi,
- mogucnost ugradnje u cjevovodima u upotrebi bez potrebe za by-passom
- ekonomicno rjeSenje.

Materijal koji se koristi za sanaciju sastoji se od platna staklenih vlakana impregniranog

specijalnim silikatnim ili epoxy smolama.

3.2.3.2. POSTUPAK SANACIJE

viv s

Nakon izvedenih pripremnih radova VT €iS¢enja i uklanjanja svih prepraka na poziciji
sanacije unutar cjevovoda, slijedi postupak sanacije ,Packer metodom.

Koraci sanacije ,Packer® metodom su sljededi:

1. Smolom impregnirana zakrpa se pricvrS¢uje na packer (slika 26).

Slika 26. Smolom impregnirana zakrpa na packeru

2. Packer se uvladi na poziciju unutar cjevovoda koju je potrebno parcijalno
sanirati (slika 27).
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Slika 27. Packer se uvlaci na poziciju unutar cjevovoda

3. Upotrebom komprimiranog zraka packer ekspandira, te ¢vrsto prianja zakrpu na
mjesto propustanja (slika 28.).

Slika 28. Packer se pozicionira na locirano mjesto propustanja cijevi

4. Nakon dovrSenog procesa otvrdnjavanja zakrpe, packer se uklanja i cijev je
spremna za upotrebu (slika 29.).

Slika 29. Ugradeni packer

3.2.4. SANACIJA SESIR METODOM

3.2.4.1. OPCENITO

Upotrebom tzv. metode ,3eSir odnosno engl. ,top hat” tehnologije, metode bez otkopa,
vrSi se sanacija prikljuCaka direktno na cjevovod. Sanacija prikljuCaka cijevi "SeSir"
metodom, vrsi se prema normi HRN EN ISO 11296-4:2018 ili jednako vrijedno;j.

Na mjestima priklju€aka direktno na cjevovod, lateralnih priklju€aka (slika 28.) potrebno
je prethodno urediti postojece otvore, ukloniti strSece dijelove, te nakon CIPP sanacije
ponovo otvoriti odgovarajuce otvore. Sanacija ,SeSir* metodom u ovom slucaju izvodi
se nakon provedene CIPP sanacije u svrhu izrade kvalitetnog, vodonepropusnog spoja
glavnog cjevovoda promjera DN200, 250 i 300 mm i lateralnog cjevovoda. Minimalna
eksenzija $eSira u lateralnu cijev mora biti 150 mm. Obod SeSira mora prekrivati
kolektor/cjevovod ne manje od 50mm.
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Slika 30. Primjer lokacija za sanaciju “Sesir” metodom

Ukoliko nije tehnicki moguce izvesti sanaciju prikljucka ugradnjom ,Sesira“, odnosno
bez iskopa postojeci prikljuCak se mora otkopati i sanirati in situ te nakon sanacije
vratiti u prvobitno stanje.

Prednosti ,SeSir* metode:
- brzaijednostavna ugradnja,
- uklanja propustanje i infiltraciju u cjevovodima,
- spreCava prodor korijenja u cjevovod,
- visoka kemijska i temperaturna otpornost ugradbenog materijala,
- primjenjivo na sve vrste materijala postojecih cijevi,
- ekonomicno rjeSenje.

Materijal koji se koristi za sanaciju sastoji se od SeSira tj. platna staklenih viakana
impregniranog specijalnim silikatnim ili epoxy smolama.

3.2.4.2. POSTUPAK SANACIJE

Nakon izvedenih pripremnih radova VT CiS¢enja i uklanjanja svih prepraka na poziciji
sanacije unutar cjevovoda, obradi otvora direktnog, lateralnog prikljucka slijedi
postupak sanacije ,$eSir* metodom.

Koraci sanacije ,SeSir* metodom su sljededi:
1. Smolom impregniran ,Se8ir” (slika 29.) pri€vrs¢uje se na packer (slika 30.)
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Slika 31. “Sesir” platno i packer oprema za ugradnju “Sesira”

2. Packer se uvlaci na poziciju unutar cjevovoda na poziciju direktnog prikljucka
kojeg je potrebno.

3. Upotrebom komprimiranog zraka ,$eSir“ packer ekspandira, te ¢vrsto prianja na
mjesto direktnog prikljucka.

4. Nakon dovrSenog procesa otvrdnjavanja ,SeSira“, packer se uklanja i cijev tj
prikljuCak spremna je za upotrebu (slika 32.).

Slika 32. Primjer izvedene sanacije “Sesir” metodom

3.2.5. SANACIJA T-LINE METODOM

3.2.5.1. OPCENITO

Upotrebom tzv. metode , T-line* izvodi se sanacija prikljuCaka direktno na cjevovod,
odnosno njegovog spoja i priklju¢nog cjevovoda u Zeljenoj duzini. Sanacija priklju¢aka
cijevi "T-line" metodom, izvodi se sukladno normi HRN EN ISO 11296-4:2018 ili
jednakovrijednoj.
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Na mjestima priklju€aka direktno na cjevovod, odnosno na pozicijama slijepih okana u
koje su priklju€eni lateralnih priklju€aka (slika 32. i 33.) potrebno je prethodno urediti
postojeCe otvore, ukloniti strSece dijelove, te nakon CIPP sanacije ponovo otvoriti
odgovarajuce otvore. Sanacija , T-line“ metodom u ovom slu€aju izvodi se na pozicijam
gdje nije moguce otvaranje pozicija slijepih okana iskopavanje zbog uredenog
kamenog partera, unutar starogradske jezgre, a sve u svrhu izrade kvalitetnog,
vodonepropusnog spoja glavnog cjevovoda promjera DN200, 250 i 300 mm i
lateralnog cjevovoda. Prosje€na duzina sanacije lateralne cijevi iznosi 8,0 m.

.\._?: N

RO 1/RO 2 43. IST L
2:25:39 0 74i -0.2%

Slika 33. Primjer lokacije za sanaciju “T-line” metodom

RO 3/R0 4 TRG SV.K.1.1I D. MPISdO
3:97:349 0-289i -1.2% 16. 17m

Slika 34. Primjer lokacije za sanaciju “T-line” metodom

Prednosti , T-line“ metode:
- brzaijednostavna ugradnja,
- uklanja propustanje i infiltraciju u cjevovodima,
- sprecCava prodor korijenja u cjevovod,
- visoka kemijska i temperaturna otpornost ugradbenog materijala,
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- primjenjivo na sve vrste materijala postojecih cijevi,
- ekonomic¢no riesenje.

Materijal koji se koristi za sanaciju sastoji se od platna staklenih vlakana impregniranog

specijalnim silikatnim ili epoxy smolama.

3.2.5.2.

Nakon izvedenih pripremnih radova VT c&iS¢enja i uklanjanja svih prepraka na poziciji
sanacije unutar cjevovoda, obradi otvora slijepog priklju¢ka onosno direktnog,

POSTUPAK SANACIJE

lateralnog prikljucka slijedi postupak sanacije ,T-line“ metodom.

Postupak sanacije identi¢an je kao i kod ,packer”i ,$eSir* sanacije te neée se posebno
opisivati. Princip sanacije prikazan je na slikama 35. i 36., a na slici 37, prikazana je

izvedena sanacija , T-line“ metodom snimljena iz glavnog cjevovoda.

Slika 36. Princip sanacije “T-line” metodom
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Slika 37. Izvedena sanacija “T-line” metodom — pogled iz glavnog cjevovoda

Ukoliko nije tehniCki moguce izvesti sanaciju prikljucka , T-line“ metodom upotrijebiti
kombinaciju drugih znanih metoda kao $to su ,SeSir* metoda i CIPP metoda ili trece
metode u dogovoru sa investitorom i nadzornim inzenjerom.

3.2.6. SANACIJA REVIZIJSKIH OKANA

3.2.6.1. BETONSKA REVIZIJSKA OKNA

Sanacija se sastoji od prethodnog VT hidrodinamicko ciS¢enja revizijskih okana
upotrebom specijalistiCke opreme za CiS¢enje do min 500 bara tlaka u svrhu pripreme
za sanaciju.

Prije poCetka sanacije potrebno je zaCepiti sve rupe i infiltracije u revizijskim oknima,
brzo stvrdnjavaju¢éim mortom za zaustavljanje prodora vode. Upotrijebiti brzo
stvrdnjavajuci mort koji sluzi za zaustavljanje prodora vode i pri hidrostatskom pritisku.

Za sanaciju unutradnjosti revizijskin okana upotrebljava reparaturni mort na bazi
cementa, premaz za vodonepropusnost, te prema potrebi antikorozivna zastita prije
nanosenja reparaturnog morta.

Antikorozivha za$tita mora biti jednokomponentna, plastiéno modificirana,
antikorozivna zastita armature s cementnim vezivom za popravak betona, u skladu s
EN 1504-7, a nanosi se u slu¢aju da je vidljiva armatura prije nanoSenja reparaturnog
morta.

Reparaturni mort mora biti mikroarmiran, tiksotropan, sulfatnootporan, tipa R3 prema
EN 1504-3, tlaCne Cvrstoce nakon 28 dana 30 MPa i maksimalnog zrna agregata do O
- 0,8 mm.

Hidroizolacijska masa mora biti prema EN 1015-18, tlaéne ¢vrstoCe nakon 28 dana 40
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N/mm?, maksimalnog zrna agregata do 0 - 1 mm i vodoupojnosti oko 0,03 kg/m2h.

Nove kinete moraju biti izvedene betonom C16/20, zagladene do crnog sjaja u
hidraulicki ispravnom obliku.

Postojece neadekvatne penijalice se uklanjaju, bez ugradnje novih. Praksa je pokazala
da su penjalice u kanalizacijskim sustavima nepouzdana pripomo¢ za spustanje
obucenih djelatnia u revizijska okna, zbog njihove brze korozije a samim time i
nepouzdanosti istih. Za silazak obucCenih djelatnika u revizijska okna koriste se
posebna oprema za spustanje u obliku tronozZca i oprtaca.

Zamjena poklopaca predvida se gdje su postojeci poklopci revizijskih okana dotrajali
i/ili neprikladni. Novi kanalizacijski poklopci moraju biti ljevano Zeljezni, okrugli sa
kvadratnim okvirom, dimenzija @ 600 mm. Moraju biti u skladu s normom HRN EN
124-2:2015 ili jednakovrijedno, nosivosti 400 kN na prometnicama, te 250 kN na
nogostupu i zelenoj povrsini. Poklopci moraju biti opremljeni amortiziraju¢om brtvom
protiv buke, bez ventilacijskog otvora i samozatvarajuc¢i kako bi se onemogudilo
otvaranje. Na poklopcima kanalizacijskih okana bit ¢e izlivena rije¢ ,KANALIZACIJA*.

Slika 38. Ostecenja betonskih revizijskih okana, popre¢ne pukotine

Slika 39. Ostec¢enja betonskih revizijskih okana, popreéne pukotine
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Slika 40. Neispravno izvedena kineta u oknu

Presjek karakteristicnog revizijskog okna nakon izvedenih svih sanacijskih radova kao
i slojevi zidova nakon izvedenih radova sanacije prikazani na slikama 41 i 42.

LIJEVANO-ZELJEZNI POKLOPAC
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«——POSTOJECI MATERIJAL

BETONSKA KINETA

Slika 41. Presjek karakteristicnog AB revizijskog okna
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2, SLOJ ANTIKOF £ ZASTITE

3. REPARATURNI MORT, MIN. DEBLJINA 10 mm

4. HIDROIZOLACIJSKA MASA, MIN. DEBLJINA 1,5 mm

Slika 42. Presjek slojeva nakon izvedenih sanacijskih radova na zidu AB revizijskog okna

3.2.6.2. PP/PEHD REVIZIJSKA OKNA

Sanacija PP/PEHD revizijskin okana ima za cilj sprijeciti infiltracije morske vode u
kanalizacijski sustav. Sanacija se sastoji od prethodnog VT hidrodinami¢kog cid¢enja
revizijskih okana upotrebom specijalistiCke opreme za Cid¢enje do 200 bara tlaka u
svrhu pripreme za sanaciju istih.

Slika 43. Uzduzni pomaci (razmaknuti spojevi) u PE dijelovima revizijskog okna
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Sanacija, odnosno sprjeCavanje infiltracija izvodi se injektiranjem jednokomponentne,
samoekspandirajuée poliuretanske pjene namijenjene za brtvljenje okana, brzosuSece
i vodonepropusne do 0,5 bara. Injektiranje se izvodi na dijelovima okna gdje su uo¢ene
infiltracije ili propustanja revizijskih okana. Nakon sprje€avanja inflitracije i isuSivanja
okna provodi se ultrazvuéno zavarivanje, po potrebi uz upotrebu dodatnog materijala,
sve do postizanja potpune vodonepropusnosti. Sanaciju PP/PEHD revizionih okana
moze izvoditi iskljuCivo osposobljeno osoblje od strane proizvodaca takovih ili slicnih
revizijskih okana.

3.2.7. SANACIJA KONVENCIONALNOM METODOM (ISKOPOM)

Na pojedinim dionicama predmetnih kolektora je zbog nepoznatog razloga doslo do
uruSavanja cjevovoda Cime je sprijeCen protok otpadnih voda. Sanacija uru$enja,
odnosno sanacija cjevovoda s takvom vrstom ostecenja se izvodi na nacin da se
mikrolocira oStecenje, iskopa, zamjeni segment cijevi u potrebnoj duZzini te zatim izvrSi
CIPP sanacija kopletne dionice, od okna do okna uz vra¢anje teren u prvobitno stanje.
Ovakav pristup sanaciji je opravdan u slu€ajevima kad su urusenja lokalna, odnosno
toCkasta.

-,

RO 20/R04.4 TITOVA RIVA MM250
6:55:02 0 -10i -1. 4% 15. 89m

Slika 44. Urudenje u cjevovodu — nemogucénost instalacije CIPP cijevi

Shodno analiziranom postoje¢em stanju kolektora SK-1.5-VG i SK-1.5.1-VG sanitarne
odvodnje, projektirana je sanacija konvencionalnom metodom sanacije, odnosno
iskopom postojecih cjevovoda i okana te ugradnjom novih cijevi i izradom novih AB
revizijskih okana. Za polaganje novih dionica navedenih kolektora su predvidene cijevi
iz polivinilkloridnih cijevi (PVC). Tjemena nosivost za cijevi je minimalno klase SN 8.

3.2.7.1. ZEMLJANI RADOVI | ZBRINJAVANJE OTPADA

Za potrebe sanacije konvencionalnom metodom svi zemljani radovi se izvode
sukladno OTU za radove u vodnom gospodarstvu — zemljani radovi.

SANACIJA KANALIZACIJSKOG SUSTAVA JAVNE SANITARNE ODVODNJE U CENTRU NASELJA FAZANA
62



Izradivac: | INprojekt d.o.o. Rijeka, Simonettieva 1, 51 000 Rijeka, OIB: 89672962752

Investitor: | PRAGRANDE d.o.0. Pula, Trg 1. istarske brigade 14, 52 100 Pula, OIB: 05117157608

Gradevina: | SANACIJA KANALIZACIJSKOG SUSTAVA JAVNE SANITARNE ODVODNJE U CENTRU NASELJA FAZANA

Vrsta projekta: | GLAVNI PROJEKT — Gradevinski projekt

Broj mape: | MAPA 1/1

Broj projekta: | 86-19 H | ZOP: | 86-19 \ Datum: | lipanj 2019.

Rad na iskopu rovova za sanitarne kolektore obuhva¢a kombinirani strojno-ru¢ni iskop
materijala rova prema grafickom dijelu ovog projekta, sa svim potrebnim razupiranjima,
odvodnjom, priviemenim odlaganjem iskopanog materijala ili utovar u prijevozno
sredstvo, te razastiranje ili utovar i odvoz viSka materijala nakon zatrpavanja rova. Rad
takoder obuhvaca i razastiranje i planiranje materijala nakon eventualnog odvoza na
stalno odlagaliste.

Za iskop rova za polaganje sanitarne kanalizacije predviden je rov sa karakteritikama
prikazanim u grafickom dijelu projekta. Prikazani presjek se (bez obzira na kategoriju
tla) koristi kao obracunski, tj. sva prekopavanja izvan granica projektnog rova
ponuditelj radova treba ukljuciti u jediniCnu cijenu iskopa.

Za obradu cijevi, kontrolna okna i slicno na odredenim se mjestima izvode proSirenja
od 50 cm, koja se priznaju izvodacu kod iskopa i zatrpavanja. Iskopani materijal se
utovara u prijevozno sredstvo i odvozi u nasip ili odlagaliste ili se odlaze privremeno
uzduZ rova na takvoj udaljenosti od ruba rova na kojoj nece ugroziti stabilnost pokosa
iskopa.

Kolicina radova iskopa mijeri se i obracunava u kubi¢nim metrima (m3) stvarno
iskopanog rova u sraslom stanju i prema projektu. Veci iskop od projektiranog priznat
Ce se na osnhovi zahtjeva i odobrenja nadzornog inzZenjera. Rad se pla¢a prema
ugovorenoj jedini¢noj cijeni za iskope prema kategorijama tla i dubine iskopa u kojoj je
sadrzan sav troSak razupiranja, crpljenja vode, utovar u prijevozno sredstvo ili
odlaganje, razastiranje i planiranje i odvoz viska materijala, te CiS¢enje terena nakon
rada u zoni rova.

Nakon iskopa rova na dubinu prema uzduznom profilu predmetnih kolektora, dno rova
se planira i viSak materijala izbacuje izvan rova. Dozvoljena odstupanja dna iskopa od
projektirane kote su + 3 cm. Ako je tlo prikladno za temeljenje cijevi, isto je potrebno
poravnati i zbiti na trazenu nosivost (nosivost podloge varira ovisno o geomehanickim
svojstvima tla).

Podlogu/posteljicu za cijevi, bo€no zatrpavanje i zastitni sloj iznad cijevi u debljini od
30 cm, treba izvesti u skladu s detaljem rova ovog projekta .

Zbrinjavanje gradevnog otpada nastalog zamlejnim radovim (iskopanih cijevi i
razgradenih postoje¢ih okana) provoditi sukladno Zakonu o odrzivom dopodareniju
otpadom (NN94/13, 73/17 i 14/19) i Pravilniku o gospodarenju otpadom (NN 117/17).

3.2.7.2. MONTAZERSKI RADOVI

Rad obuhvaéa medusobno spajanje cijevi polozenih na posteljicu u predvideni
cjevovod prema projektu i sukladno OTU za radove u vodnom gospodarstvu —
montaZerski radovi 13-02. Za izradu cjevovoda koriste se cijevi (proizvodi) od PVC-a
odredenog sastava u skladu sa zahtjevima iz projektne dokumentacije i norme (HRN
EN 1401-1:2009; HRN EN ISO 1452-1:2010; HRN EN 13476-3:2009).

Cijevi se transportiraju s gradiliSnog deponija do iskopanog rova i polazu uz rov te se
se prikladnom opremomspustaju u rov na pripremljenu posteljicu, temeljnu podlogu.
Potom se medusobno spajaju na naglavak s gumenim prstenom (EPDM) kao brtvilom
uvlacenjem ravnog dijela cijevi u naglavak do oznake na cijevi (prema uputama
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proizvodaca) upotrebom prikladnog alata pazeci da ne dode do ostecenja brtve,
naglavka ili ravnog dijela cijevi. Spojne dijelove cijevi (naglavak, uti¢ni dio i brtveni
prsten) treba ocistiti od necistoCa i premazati sredstvom za smanjenje trenja tako da
se spajanje obavi uz primjenu Sto manje sile. Podloga ispod spojnih mjesta se treba
produbiti za debljinu spoja, ¢ime se izbjegava deformacija nivelete cjevovoda na
svakom spoju.

Ako za vrijeme gradnje postoji opasnost od isplivavanja, tada cijevi treba osigurati
prikladnim teretima ili sidrenjem.

Spajanje cijevi na AB okna se izvodi ugradnjom ,spojnim oblikovnim komadima“ —
spojnicama za ubetoniravanje prilikom izrade samih okana.

Rad na polaganju cjevovoda obra¢unava se po m! poloZzenog/izgradenog cjevovoda.
U jedini¢noj je cijeni uklju¢en sav spojni i pomocni materijal (sredstva za podmazivanje)
i CiS¢enje radiliSta od necisto¢a nastalih izvodenjem radova. Vece koli€ine ugradenog
materijala od projektiranih ili neodobrenih od nadzornog inzZenjera, tj. nastale
pogreskom izvodaca, se ne obracunavaju.

3.2.7.3. BETONSKI | ARMIRANO-BETOSNKI RADOVI

Na sanitarnom kolektoru je predvidena izvedba monolitnih armirano betonskih okana
svijetlih dimenzija 80/80 cm, debljine zidova i plo¢a 20 cm, a dubine prema uzduznom
profilu. Potrebna kvaliteta i karakteristika materijala je iskazana u dijelu statickog
proracuna. Ispod povrSine okana je potrebno izvesti podlozni beton u debijini minimalno
10 cm, koji se izvodi od betona klase C12/15, XS3 koji Ce se izvesti za minimalno 10
cm Sire od tlocrta samog okna.

Na okna je predvidena ugradnja poklopaca okruglog otvora promjera 600 mm, sa
pravokutnim okvirom, klase C250 ili D400 ovisno o mikrolokaciji samog okna. Novi
kanalizacijski poklopci moraju biti lijevano Zeljezni, okrugli sa kvadratnim okvirom,
dimenzija @ 600 mm. Moraju biti u skladu s normom HRN EN 124-2:2015 ili
jednakovrijedno, nosivosti 400 kN na prometnicama, te 250 kN na nogostupu i zelenoj
povrSini. Poklopci moraju biti opremljeni amortizirajucom brtvom protiv buke, bez
ventilacijskog otvora i samozatvarajuéi kako bi se onemogucilo otvaranje. Na
poklopcima kanalizacijskih okana bit ¢e izlivena rije€ ,KANALIZACIJA®.

3.2.7.4. REKAPITULACIJA DIONICA

Ovim glavnim projektom predvidaju se izvesti sljedeci sanitarni gravitacijski kolektori
sa predlozenom vrstom materijala za sanaciju kolektora konvencionalnom metodom:
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Tablica 9. Kolektori za konvencionalnu sanaciju

Naziv Promjer
kolektora Vrsta materijala cijevi Duljina
DN [mm] [m]
SK-5.1-VG PVC — UKC, SN 8 200 40,54
SK-5.1.1-VG PVC - UKC, SN 8 200 10,59
Ukupno: 51,13

3.3.  ZAVRSNI RADOVI - KONTROLA KVALITETE

Izvodac je obavezan izvesti o svom troSku sva neophodna testiranja i buSotine tijekom
i nakon izvodenja radova u skladu s hrvatskim zakonima i normama, te ¢e za sve
ugradene materijale i predgotovljene proizvode pribaviti odgovarajuce isprave o
sukladnosti s ciljem potvrdivanja sukladnosti.

Ispitivanja ¢e ukljuCivati, ali nece biti ograni€ena na, slijedece:
- kontrola strukturne stabilnosti i osiguranje funkcionalnosti
- ispitivanje vodonepropusnosti,
- ispitivanje ¢vrstoce prionjivosti sanacijskih materijala na revizijskim oknima
- ispitivanje CIPP materijala na savojnu ¢vrstocu, kratkotrajni modul elasti¢nosti i
vlaCnu CvrstocCu
- ispitivanja tlacne ¢vrstoée i vodonepropusnosti betona.

lzvodac ¢e obavijestiti nadzornog inZzenjera o svim ispitivanjima u pismenom obliku
prije provodenja ispitivanja.

3.3.1. KONTROLU STRUKTURALNE STABILNOSTI | FUNKCIONALNOSTI
SANIRANIH KANALIZACIJSKIH CJEVOVODA | OKANA

Kanalizacijski sustav koji ¢e biti saniran te novo izgraden mora se nakon izvedenih
radova podvrgnuti kontroli ispravnosti strukturalne stabilnosti i osiguranja
funkcionalnosti koja se dokazuje CCTV inspekcijom sukladno normi Uvjeti za sustave
odvodnje izvan zgrada-2.dio: Sustav kodiranja opti¢kog nadzora HRN EN 13508-2/AC.

CCTV video inspekciju obavlja za to akreditirana tvrtka koja posjeduje akreditaciju
prema HRN EN ISO/IEC 17025:2007 za ispitivanje nepropusnosti kanalizacije,
cjevovoda i vodnih gradevina izdanu od Hrvatske akreditacijske agencije kojom
dokazuje da pri CCTV video inspekciji koristi metodu HRN EN 13508-2/AC.

3.3.2. ISPITIVANJE VODONEPROPUSNOSTI SANIRANIH KANALIZACIJSKIH
CJEVOVODA | OKANA

Nakon sanacije dijelova kanalizacijskog sustava CIPP metodom te izvedbe novih
cjevovoda i okana potrebno je izvrsiti ispitivanje vodonepropusnosti cjevovoda i
revizijskih okana s ciliem da se utvrdi stanje i ispravnost sustava nakon izvedenih
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radova.

Kontrola vodonepropusnosti kanalizacijskih sustava vrSi se prema normi HRN EN
1610:2015. Ispitivanje vodonepropusnosti obavlja akreditirana i ovlastena tvrtka koja
ima vazeCu dozvolu nadleznog Ministarstva za obavljanje poslova ispitivanja
vodonepropusnosti gradevina za odvodnju i prociS€avanje otpadnih voda kojom
dokazuje da je ovlasten za ispitivanje nepropusnosti sukladno HRN EN 1610:2015.

Tvrtka koja obavlja ispitivanje vodonepropusnosti mora biti neovisna od izvodaca
radova.

Nepropusnost direktno utjeCe na kvalitetu sanacije i izgradnje cjevovoda te je ona uvjet
za puStanje u funkciju gradevine. Sukladno HRN EN 1610:2015 ispitivanje
vodonepropusnosti moze se obaviti pomocu dvije metode:

- ispitivanje vodom (postupak "V")

- ispitivanje zrakom (postupak "Z").

Odabir metode ispitivanje prilagoditi uvjetima i stanju gradevine koja se ispituje. Kad
god postoji mogucnost ispitivanje vodonepropusnosti vrsiti zrakom (postupak ,Z%).

3.3.3. ISPITIVANJE CIPP MATERIJALA NA SAVOJNU EVRSTOCU,
KRATKOTRAJNI MODUL ELASTIENOSTI | VLAENU EVRSTOCU

lzvodac ce vrsiti kontrolu prilikom ugradnje CIPP cijevi na nacin da ¢e nakon svakih
500 m ugradene CIPP cijevi od svakog promjera uzeti uzorak CIPP cijevi a radi
provodenja ispitivanja na savojnu ¢vrsto€u, kratkotrajni modul elasti¢nosti i vlaénu
¢vrstoCu kod ovlastenog i akreditiranog ispitnog laboratorija sukladno HRN EN 11296-
4:2018 — Plasti¢ni cijevni sustavi za obnavljanje podzemnih netlaénih mreza za
odvodnju i kanalizaciju — 4, dio: Obnavljanje nanoSenjem strukturnih duromernih
slojeva na terenu ili jednakovrijedno.

3.3.4. ISPITIVANJE CVRSTOCE PRIONJIVOSTI SANACIJSKOG
MATERIJALA PULL-OFF METODOM

Ispitivanje Cvrstoce prionjivosti provodi se ,pull-off* metodom nakon sanacije revizijskih
okana, sukladno HRN EN 1542:2001 s ciljiem da se utvrdi kvaliteta izvedenih radova.
Ispitivanje se provodi na 10% broja revizijskih okana prema nasumi¢nom odabiru
nadzornog organa.

Ispitivanja obavlja za to akreditirana tvrtka koja posjeduje akreditaciju prema HRN EN
ISO/IEC 17025:2007 izdanu od Hrvatske akreditacijske agencije kojom dokazuje da
pri ispitivanju koristi akreditiranu metodu HRN EN 1542:2001 kako bi se zadovoljio
zahtjev za proizvode i sustave za zastitu i popravak betonskih konstrukcija.
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3.3.5. ISPITIVANJA TLACNE CVRSTOCE | VODONEPROPUSNOSTI BETONA

Ispitivanje oCvrsnulog betona ¢e se provoditi na uzorcima uzetim tijekom izvodenja
radova, i to minimalno po dva uzorka iz svake dopremljene koli€ine betona na gradiliSte
a ispitivanje o€vrsnulog betona se sastoji od:
- Ispitivanja tlacne ¢vrsto¢e prema HRN EN 12390-3.
- Ispitivanja vodonepropusnosti prema HRN EN 12390-8, s najvecim
dozvoljenim prodorom vode od 5 cm.

Uzorci se uzimaju i njeguju u skladu s HRN EN 12390-2. Uzorci su oblika kocke
dimenzija 15 x 15 x 15 cm.

Projektant: Drago Bili¢, dipl.ing.grad.

Mijesto i datum: Rijeka, lipanj 2019.

SANACIJA KANALIZACIJSKOG SUSTAVA JAVNE SANITARNE ODVODNJE U CENTRU NASELJA FAZANA
67



Izradivac:

INprojekt d.o.o. Rijeka, Simonettieva 1, 51 000 Rijeka, OIB: 89672962752

Investitor:

PRAGRANDE d.o.0. Pula, Trg 1. istarske brigade 14, 52 100 Pula, OIB: 05117157608

Gradevina: | SANACIJA KANALIZACIJSKOG SUSTAVA JAVNE SANITARNE ODVODNJE U CENTRU NASELJA FAZANA
Vrsta projekta: | GLAVNI PROJEKT — Gradevinski projekt
Broj mape: | MAPA 1/1
Broj projekta: | 86-19 H | ZOP: | 86-19 \ Datum: | lipanj 2019.

GRADEVINA/PROJEKT:

SANACIJA KANALIZACIISKOG SUSTAVA JAVNE SANITARNE

ODVODNJE U CENTRU NASELJA FAZANA
GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT

A) TEKSTUALNI DIO

4. HIDRAULICKI PRORACUN KANALIZACIJSKOG SUSTAVA

SANACIJA KANALIZACIJSKOG SUSTAVA JAVNE SANITARNE ODVODNJE U CENTRU NASELJA FAZANA

68



Izradivac: | INprojekt d.o.0. Rijeka, Simonettieva 1, 51 000 Rijeka, OIB: 89672962752

Investitor: | PRAGRANDE d.o.0. Pula, Trg 1. istarske brigade 14, 52 100 Pula, OIB: 05117157608

Gradevina: | SANACIJA KANALIZACIJSKOG SUSTAVA JAVNE SANITARNE ODVODNJE U CENTRU NASELJA FAZANA

Vrsta projekta: | GLAVNI PROJEKT — Gradevinski projekt

Broj mape: | MAPA 1/1

Broj projekta: | 86-19 H | ZOP: | 86-19 \ Datum: | lipanj 2019.

4. HIDRAULICKI PRORACUN KANALIZACIJSKOG SUSTAVA

4.1. DOTOK OTPADNIH VODA - ULAZNI PODACI

Uvazavajuc¢i podatke o postoje¢em stanju broja korisnika, kao i sve raspolozive
podatke iz Prostornih planova opcine Fazana koji su izradeni za plansko razdoblje do
2017. godine, u ovom glavnom projektu izvrSena je procjena ukupnog broja korisnika
po pojedinim kategorijama za predvideni projektni period konacnog stanja izgradenosti
sustava 2030. godine.

Specificnost podrucja €ine velike oscilacije broja korisnika u ljetnom i zimskom periodu,
kako zbog orijentacije privrede prema sezonskom turizmu, tako i zbog povremenog
naseljavanja stanovnika u ljethom periodu. Analiza mjerodavnih koliCina se stoga
provodi za karakteristicno razdoblje predmetnog sliva: ljetni period.

4.2. ULAZNI PODACI ZA DIMENZIONIRANJE KOLEKTORA:

e Drzavni zavod za statistiku, popis stanovniStva 2012.

* Prostorni plan uredenja opéine Fazana, IV. Izmjene i dopune (Sluzbene novine
Istarske zupanije 10/06, 9/08, 3/09, 1/14, 1/16).

Tablica 10. Popis stanovniStva naselja FaZzana 2011. godine
1. STANOVNISTVO PREMA STAROSTI | SPOLU PO NASELJIMA, POPIS 2011.

Ukupno
o1 5o i [ ot [ || s o | 5 o [0 ase [ 1o 1o s |5 s 1

Istarska Zupanija
Opcina FaZana - Fasana SV, 3635 198 145 185 157 217 234 260 264 223 243 303 325 280 174 199 151 66 31 g 1
m 1765 | 95 T3 76 79 13 128 123 141 16 "7 151 146 137 88 78 65 24 13 2
Z 1870 103 72 79 78 104 106 137 123 107 126 152 179 143 86 121 86 42 18 7 1
Naselja
FaZana - Fasana SV, 2.009 92 70 87 88 19 138 127 134 14 142 187 184 150 20 128 95 40 17 7
m 974 | 36 40 ad 44 67 80 63 70 59 63 97 79 7 46 44 35 17 7 1
Z 1.035 56 30 43 44 52 58 64 64 55 74 90 105 73 44 84 60 23 10 6
Valbandon sV, 1626 106 75 68 69 98 96 133 130 109 101 16 141 130 84 71 56 26 14 2 1
m 791 58 33 32 35 45 48 &0 7 57 49 54 67 60 42 34 30 7 6 1
z 835 | 47T 42 36 34 52 43 73 59 52 52 62 74 70 42 37 26 19 8 1 1

Tablica 11. Specifi¢na koli¢ina otpadnih voda koriStena za dimenzioniranje sanacije

. | Speci f
Broje stanovnikg hidr au
NASELJE prema PPUO z; Qnev Qnmjerodavnd1/S)
2017. godinu opterel
) (I/stan./dan)
F a g ataina 3880 200 776 8,98
stanovnici
Fagan
povremeni 1230 400 492 5,96
stanovnici (turis
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4.2.1. NORME POTROSNJE | OTPADNE VODE

Analizom podataka postojece potrosSnje vode objekata predmetnog podrucja koji Ce biti
prihvaceni ovim sustavom odvodnje, procjenjuje se broj stanovnika, kako slijedi:

Povijesna jezgra — 140 stambenih jedinica * 4 stanovnika = 560
stanovnika

FaZana Jug — planirano = 450
stanovnika

FaZana Brace Ulice Brace lli¢ i Istarske ulice — procjena = 320
stanovnika

UKUPNA MJERODAVNA PROCJENA 1330 stanovnika

UKUPNA MJERODAVNA PROCJENA PROTOKA POVIJESNE JEZGRE

1,951/s
UKUPNA MJERODAVNA PROCJENA PROTOKA PLANIRANOG NASELJA
FAZANA JUG 1,57 /s
UKUPNA MJERODAVNA PROCJENA PROTOKA (ULICA BRACE ILIC | ISTARSKA
ULICA) 1,11 1/s

Uzevsi u obzir prethodno, uz manje korekcije kako je spomenuto u uvodnom dijelu,
pripadaju¢e norme otpadne vode koje vrijede za sve faze funkcioniranja sustava, a
sluze kao mjerodavan ulazni podatak za prora¢un hidraulickog opterecenja.

Analizom ulaznih podataka kojima se definira dotok otpadnih voda, moze se zakljuiti,
da se polazi od realnih pretpostavki (broj stanovnika i veliina specificne odvodne
norme, udio potro$nje gospodarskih korisnika), tako da ne treba oCekivati prekoracenje
racunskih veliCina.

Osim toga, eventualne promjene u broju stanovnika ili veli€ini specificne odvodne
norme, nisu takvih dimenzija koje bi uzrokovale pojavu znacajnijih odstupanja od
predvidivih pogonskih stanja.

4.2.2. REZULTATI PRORACUNA MJERODAVNIH KOLICINA OTPADNIH
VODA

Proracun dotoka fekalnih otpadnih voda planiranog konanog stanja te stanja
postojeCeg i projektiranog sustava za pripadajuce slivnho podrucje proveden je na
temelju kriterija i ulaznih podataka hidrauliCckog opterecenja kako je opisano u
prethodnim poglavljima ovog elaborata.
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Dimenzioniranje gravitacijskog kolektora ¢e se provesti uz sljedece postavke:

» dimenzionirat ¢e se analizirani gravitacijski kolektori, odnosno dionice s

maksimalnim protokom i minimalnim padom,
* dimenzioniranje se provodi za uvjete po ugradnji CIPP cijevi,
» gravitacijski kolektori se dimenzioniraju s koeficijentom hrapavosti 1,0 mm,
* na svim dionicama gdje je moguce primjenjuje se gravitacijsko tecenje,

* pad nivelete nije bilo moguce korigirati te je zadrZzan u postojece stanju,

» brzina u gravitacijskim kolektorima ne smije biti manja od 0,70 m/s (djelomi¢no

ispunjen profil),

* na dionicama gdje je brzina u kolektoru manja od 0,70 m/s potrebno je redovito

ispiranje kanala.

Protok otpadne vode kroz pojedine dionice dobiven je osnovu procjene koli€ina

(opterecéenja) iz simulacije modela.

Dimenzioniranje kolektora provedeno je prema tablicama za hidrauliCko
dimenzioniranje kanala "Tabellen und Tafeln zur hydraulischen Berechnung von
Druckrohrleitungen Abwasserkanalen und Rinnen”, izd. Paul Parey 1976. godine uz

primjenu sljedec¢e formule (Prandtl-Colebrook-ova formula):

2,51y k
v= —-20I + J29 | D(m/s
95 J2g T D 3aizp V! P9

Ulazni podaci:

Q  mjerodavni protok kolektora
DN profil kolektora
I pad dna kolektora

Vrijednosti:

Qrp protok u punom profilu uz zadani pad i profil kolektora
vep  brzina u punom profilu uz zadani pad i profil kolektora
h/H postotak ispunjenosti profila u odnosu na omjer Q/Qpp
vivpp omijer brzine u kolektoru sa slobodnim vodnim licem u odnosu na puni profil

IzraCunati podaci:

Q/Qrpp omjer protoka

h ispunjenost profila

% brzina teCenja u kolektoru sa slobodnim vodnim licem
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Rezultati dimenzioniranja i parametri te€enja postojecCih kolektora nakon projektirane sanacije CIPP tehnologijom prikazani su u
sljedecoj tablici:
Tablica 12. Rezultati dimenzioniranja i hidraulickog proracuna sanacije CIPP tehnologijom

Q DN I Qpp Vpp Q/Qpp h/H VIVpp h Y

s¢| S| 25| 2ez |3ez| % | Gs | E| B85 | z2
Poéetni évor Zavrsniévor | 35| <& 5% 2<% |§<9| = T 2 S e NS
82| 55| fc | £32 |gas| 5 | S8 | 5| 58S | o

= g g__\c" CE) A S
/s mm Yoo /s m/s © mm m/s
SK-1-Bl_1 SK-1-BI_2 1,11 | 191 18,80 40,5048 1,4561 | 0,025 | 0,1055 | 0,44 | 19,8616 0,64
SK-1-BI_19 SK-1-BI_20 1,11 | 238 5,00 38,4602 | 0,8837 | 0,026 | 0,1082 | 0,45 | 25,4753 0,39
SK-1.1.1-1_13 SK-1.1.1-1_14 1,11 | 191 1,50 5,1498 0,2891 | 0,194 | 0,2962 | 0,78 | 44,6068 0,23
SK-1.1-1_3 SK-1.1-1_4A 1,11 | 191 5,00 21,2174 | 0,7627 | 0,047 | 0,1447 | 0,53 | 27,2436 0,40
SK-1.3-BI_19.1 SK-1.3-BI_19 1,11 | 191 4,20 18,9490 | 0,6812 | 0,053 | 0,1531 | 0,55 | 28,8064 0,37
SK-2-B_2 SK-2-B_3 195 | 191 13,40 34,3804 1,2359 | 0,029 | 0,1143 | 0,46 | 21,5088 0,57
SK-2-B_5B SK-2-B_5TR 195 | 285 7,00 84,1170 1,2175 | 0,019 | 0,0741 | 0,36 | 21,9831 0,43
SK-2.1-B_7 SK-2.1-B_6 195 | 191 2,30 13,3220 | 0,4789 | 0,075 | 0,1823 | 0,60 | 34,3155 0,29
SK-2.2-TR_5.1 SK-2.2-TR_5.2 195 | 191 44,80 63,4880 2,2822 | 0,016 | 0,0849 | 0,39 | 15,9740 0,88
SK-2.2-TR_5.3 SK-2.2-TR_5.3 195 | 191 11,10 31,6030 1,1361 | 0,005 | 0,1191 | 0,47 | 22,4103 0,53
SK-2.3-TR_6 SK-2.3-TR_6A 1,95 | 218 16,70 69,1422 1,5887 | 0,015 | 0,0815 | 0,38 | 19,1746 0,58
SK-2.4-TR_7.1 SK-2.4-TR_7 195 | 141 162,50 67,5270 | 3,7909 | 0,001 | 0,0824 | 0,38 | 12,4078 1,43
SK-3-TR_10 SK-3-TR_10 1,95 | 258 1,70 16,9742 | 0,3900 | 0,006 | 0,1630 | 0,56 | 38,0477 0,22
SK-3-ID_2BR SK-3-TSKD_1 1,95 | 285 19,70 139,0363 | 2,0123 | 0,007 | 0,0580 | 0,31 | 17.2754 0,62
SK-3.1-DVC_2 SK-3.1-ID_2 195 | 191 28,20 50,5882 1,8185 | 0,019 | 0,0947 | 0,41 | 17,8279 0,75
SK-4.1-TSS_3.1E SK-3-ID_1BR 1,95 | 235 17,10 71,2837 | 1,6379 | 0,014 0,080 | 0,37 | 18,8947 0,61
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SK-3-TSKD_3.2 SK-3-TSKD_3.2 1,95 | 205 3,20 23,9191 0,6467 | 0,082 0,190 0,62 | 41,2353 0,40
SK-3-TSKD_3.1 SK-3-TSKD_3 195 | 205 125,6 156,4108 | 4,2292 | 0,0125| 0,076 0,36 | 16,4557 1,52
SK-3-TSKD 4.1 SO 1,95 141 12,60 15,3085 0,9804 | 0,127 0,238 0,69 | 33,5776 0,68
SK-3-TSKD 5.1 SK-3-TSKD_5 1,95 191 7,40 26,1624 0,9131 | 0,075 0,182 0,60 | 37,7032 0,55
SK-3-TSKD 5.4 SK-3-TSKD 5.3 | 1,95 191 35,40 58,8567 2,0542 | 0,033 0,122 0,48 | 23,2599 0,98
SK-3-TSKD 5.2 SK-3-TSKD_5 1,95 191 7,80 26,1624 0,9131 | 0,075 0,182 0,60 | 34,7032 0,55
SK-3-TSKD_5.3A SK-3-TSKD 5.3 | 1,95 191 45,60 66,7766 2,3306 | 0,029 0,115 0,46 | 21,8709 1,07
SK-3.7-TR 11.1 SK-3-TR 11.1 1,11 141 3,20 7,5790 0,4854 | 0,146 0,256 0,73 | 36,0690 0,35
SK-4-TSS 2 SK-4-TSS 3 1,95 191 6,00 24,2008 0,8446 | 0,081 0,189 0,61 | 36,0825 0,52
SK-4-TSS 4 SK-4-TSS 5 1,95 | 285 13,40 103,3708 | 1,6204 | 0,019 0,093 0,41 | 26,3933 0,66
SK-4.1-TSS 3.1E | SK-4.1-TSS 3.1D | 1,95 191 47,90 68,2509 2,3821 | 0,029 0,113 0,46 | 21,6396 1,09
SK-4.1-TSS_3.1 SK-4.1-TSS_3 195 | 285 5,30 63,8654 1,0011 | 0,031 0,047 0,47 | 33,3512 0,47
SK-4.1-TSS 3.1C | SK-4.1-TSS 3.1B | 1,95 | 285 5,70 68,2323 1,0696 | 0,029 0,113 0,46 | 32,2938 0,49
SK—4.1—TSS_3.1F SK—4.1—TSS_3.1B 1,95 | 285 15,40 111,0861 | 1,7413 | 0,018 0,089 0,40 | 25,4902 0,69
SK-4.2-TSS 3.3 SK-4.2-TSS 3.2 | 1,95 191 43,80 65,2692 2,2780 | 0,029 0,116 0,46 | 22,1156 1,06
SK-4.3-TR_20A SK-4 -TSS 4 195 | 238 15,30 68,9109 | 1,5490 | 0,028 0,113 0,46 | 26,8386 0,71

Tablicom su iskazane karakteristiCne dionice po pojedinom koletoru, uzevsi u proracun dionice s kriticnim promjerom ili nagibom
nivelete.
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Analiza proto¢nosti predmetnih profila cjevovoda kolektora data je na ovaj nacin, iz razloga $to je jediniCna koliina otpadne vode po
jedinici duljine kolektora vrlo mala. Odabrani profili cijevi kolektora jesu mnogostruko veéeg kapaciteta nego mjerodavne protocne

kolidine.

Rezultati dimenzioniranja i parametri teCenja kolektora koji e se obuhvatom sanirati koncencionalnom metodom, odnosno metodom
iskopa i zamjenom cijevi prikazani su u sljedecoj tablici:

Tablica 13. Rezultati dimenzioniranja i hidraulickog prora¢una sanacije konvencionalnom metodom

Q DN | Qpp Vpp Q/Qpp h/H VIVpp h \Y;
— o O 5
C = ® — @®© T -
z¥| 8| 85| 22 |3E2| & | G2 | £ | Sg | g8
Poéetni &vor Zavr$niévor | 35| = E | 5 2ec%5 |[£cB| 2 T 2 8 S N .3
o v O 5 < N 5 < o = X = = 0
sal 5| £ | 22 |gas| - co & 2 S m 3
'5‘ ] X o 3_6 = > =
E 7 X S (|
S (%)
I/s mm %o I/s m/s mm m/s
SK-1.5-VG_5.5 SK-1.5-VG 5.4 157 | 188 5,20
SK-1.5-VG 5.4 SK-1.5-VG 5.2 1,57 188 5,20
21,2174 | 0,7627 | 0,047 0,145 0,53 | 27,2436 0,40
SK-1.5-VG 5.2 SK-1.5-VG 5.1 1,57 188 5,20
SK-1.5-VG_5.1 Fa-K1B-2 157 | 188 5,20
SK-1.5-VG_5.3 SK-1.5-VG 5.2 1,57 | 188 5,70 21,2174 | 0,7627 | 0,047 0,145 0,53 | 27,2436 0,40

Analiza proto¢nosti odabranih profila cjevovoda kolektora data je na ovaj nacin, iz razloga $to je jedini¢na koli¢ina otpadne vode po
jedinici duljine kolektora vrlo mala. Odabrani profili cijevi kolektora jesu mnogostruko vec¢eg kapaciteta nego mjerodavne proto¢ne
koliCine prema kriteriju odrzavanja, t.j. ¢iS¢enja kanala, dovoljno veliki za prolaz suvremenih alata i opreme za CiS¢enje kolektora od

vecih krutih komada, mulja i sl.

SANACIJA KANALIZACIJSKOG SUSTAVA JAVNE SANITARNE ODVODNJE U CENTRU NASELJA FAZANA




Izradivac: | INprojekt d.o.0. Rijeka, Simonettieva 1, 51 000 Rijeka, OIB: 89672962752

Investitor: | PRAGRANDE d.o.0. Pula, Trg 1. istarske brigade 14, 52 100 Pula, OIB: 05117157608

Gradevina: | SANACIJA KANALIZACIJSKOG SUSTAVA JAVNE SANITARNE ODVODNJE U CENTRU NASELJA FAZANA

Vrsta projekta: | GLAVNI PROJEKT — Gradevinski projekt

Broj mape: | MAPA 1/1

Broj projekta: | 86-19 H | ZOP: | 86-19 \ Datum: | lipanj 2019.

Na temelju provedenog hidraulickog proraCuna mogu se formirati odgovarajuci
zakljuCci, sve vezano uz ocjenu propusne sposobnosti predmetnih postojecih
kolektora, te povezano s tim, potrebnim zahvatima sanacije, $to je osnovni predmet
ove tehniCke dokumentacije.

S pogleda ispunjavanja hidrauli¢kih uvjeta, zaklju€uje se slijedece:

» dimenzije postojeCeg kolektora uglavhom omogucavaju prihvat i transport
racunskog dotoka, tako da se ne zahtjeva provedba rekonstrukcija, u smislu
ugradnje cjevovoda veceg profila,

* za uspostavu zadovoljavaju¢ih pogonskih uvjeta, neophodna je sanacija
analiziranih dionica i pripadnih objekata (revizijska okna) koji nisu izvedeni u
skladu s pravilima struke (mali ili ,kontra“ padovi kolektora, propusna revizijska
oknaidr.),

* naknadno provedenom kontrolnom geodetskom izmjerom, te analizom video
zapisa, utvrdeno je da nema dionica na kojima bi se zahtjevala znacajnija
korekcija nivelete iako na pojedinim dionicama postoje ,kontra“ padovi,

* spojeve kucnih priklju€aka na kolektore treba izvesti u skladu s pravilima struke,
vodeci raCuna o mogucnosti pojave uspora na pojedinim dionicama (pojava
usporne linije iznad tjemena cijevi).

Projektant: Drago Bili¢, dipl.ing.grad.

Mijesto i datum: Rijeka, lipanj 2019.
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5. PRORACUN DEBLJINE CIPP CIJEVI

Proracun debljie CIPP cijevi vrsi se prema standardu ASTM F1216 — 16, Standardna
praksa obnove postojecCih cjevovoda i cjevovoda inverzijom i o€vrScCivanjem cijevi
impregnirane smolom.

Ovaj standard opisuje postupke za rekonstrukciju cjevovoda i cjevovoda (promjera 50
do 2.700 mm) ugradnjom fleksibilne cijevi impregnirane smolom koja se invertira u
postojeci cjevovod pomocéu hidrostatskog tlaka vode ili zraka. Smola se stvrdnjava
kruzenjem vruce vode ili uvodenjem kontrolirane pare unutar cijevi. Kada smola
otvrdne, gotova cijev ¢e biti kontinuirana i &vrsto postavijena. Ovaj proces
rekonstrukcije moze se Kkoristiti u razliCitim primjenama gravitacijskih i tlacnih
cjevovoda.

Formula za proracun potrebne debljine stijenke prema standardu ASTM F1216 — 16
glasi:

¢ 32xR B'%E. L X1
S xRy % x| ———
q; N W g D

|z ¢ega dobivamo elemente za uvrstavanje u formulu:

r 1/3

Nxq,
c )
t=0.721 = D x
E, xR ,;B'%E;

Gdje nam t predstavlja minimalno potrebnu deljinu CIPP cijevi.

Takoder, element koji ulazi u kalkulaciju jeste ovalnost cjevovoda Ciji koeficjent
dobivamo iz formule:

q q Y
=[|1-— |/ 1+ —
C [ mﬂJ[ mﬂJ

Za proracun debljine stjenke uzeta je maksimalna dubina nivelete cjevovoda od 2,0 m
i to za sve raCunate promjere. Stanje strukture postojeceg cjevovoda uzeto je prema
stvarnom stanju.
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PRORACUN DEBLJINE STJENKE, SKRACENO:

DN200 mm, postojecem cjevovodu djelomi¢no narusena struktura:

- Promijer cjevovoda 200 mm

- Minimalni pronjer cjevovoda 196 mm

- Ovalnost cjevovoda 2,0 %

- Modul elasticnosti 1.500 Mpa

- Umanjenje modula elasti¢nosti na raCun dugoro¢noj izlozenosti 50 %
- Vla¢na ¢vrstoca 25,0 Mpa

- Faktor sigurnosti 2,0

- Maksimalni vanjski tlak vode na niveletu 2,00 m

- Dubina cjevovoda od tjemena cijevi 1,8m

- Minimalna proracunska debljina
dobivena racunski 3,1 mm

- Usvojena debljina CIPP cijevi 45 mm

DN200 mm, postojeéem cjevovodu potpuno narusena struktura:

- Promijer cjevovoda 200 mm

- Minimalni pronjer cjevovoda 196 mm

- Ovalnost cjevovoda 2,0%

- Modul elasti¢nosti 1.500 Mpa

- Umanjenje modula elasti¢nosti na racun dugoroc€noj izloZzenosti 50 %
- Vlagna ¢vrsto¢a 25,0 Mpa

- Faktor sigurnosti 2,0

- Maksimalni vanjski tlak vode na niveletu 2,00 m

- Dubina cjevovoda od tjemena cijevi 1,8m

- Gustocéa zasipnog materijala 1.800 kg/m3
- Modulus zasinog materijala 4,0 Mpa

- Opterecenje na cestovne povrsine 7,26 tona

- Minimalna proraCunska debljina
dobivena racunski 4,7 mm

- Usvojena debljina CIPP cijevi 6,0 mm
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DN250 mm, postojeéem cjevovodu potpuno narusena struktura:

- Promjer cjevovoda 250 mm
- Minimalni pronjer cjevovoda 245 mm
- Ovalnost cjevovoda 2,0 %
- Modul elasti¢nosti 1.500 Mpa
- Umanjenje modula elasti¢nosti na raCun dugoro¢noj izlozenosti 50 %
- Vla¢na ¢vrstoca 25,0 Mpa
- Faktor sigurnosti 2,0
- Maksimalni vanjski tlak vode na niveletu 2,00 m
- Dubina cjevovoda od tjemena cijevi 1,8m
- Gustocéa zasipnog materijala 1.800 kg/m3
- Modulus zasinog materijala 4,0 Mpa
- Opterecenje na cestovne povrsine 7,26 tona
- Minimalna proracunska debljina
dobivena racunski 5,5 mm
- Usvojena debljina CIPP cijevi 6,0 mm

DN300 mm, postojecem cjevovodu potpuno narusena struktura:

- Promjer cjevovoda 300 mm

- Minimalni pronjer cjevovoda 294 mm

- Ovalnost cjevovoda 2,0 %

- Modul elasti¢nosti 1.500 Mpa

- Umanjenje modula elasti¢nosti na racun dugoro¢noj izlozenosti 50 %

- Vlagna ¢vrstoéa 25,0 Mpa

- Faktor sigurnosti 2,0
Maksimalni vanjski tlak vode na niveletu 2,00m
Dubina cjevovoda od tjemena cijevi 1,8m
Gustoca zasipnog materijala 1.800 kg/m3
Modulus zasinog materijala 4,0 Mpa

- Opterecenje na cestovne povrsine 7,26 tona

- Minimalna proracunska debljina
dobivena racunski 6,4 mm

- Usvojenadebljina CIPP cijevi 7,5 mm
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6. STATICKI PRORACUN HIDROTEHNICKIH OBJKATA

6.1. AB REVIZIIJSKO OKNO

Revizijska okna su ukopane armirano-betonske konstrukcije duljine 1,20 m, Sirine 1,20
m i dubine 1,63 do 1,85 m koje se izvode koriStenjem materijala, kako slijedi:

Armatura B 5008B.

Celik S235.

Beton Sukladno HRN EN 206-1 tj. prema uvjetima koje odreduju vrsta
konstrukcije i sama lokacija konstrukcije traZi se odgovarajudi
razred betona. U uvjetima okoliSa koji je definiran kao zona plime

I oseke i prskanja vode je XS3.

RAZRED IZLOZENOSTI:

MAX. V/C OMJER:

MIN. RAZRED CVRSTOCE:

MIN. KOLICINA CEMENTA (kg/m3):
MIN. KOLICINA ZRAKA (%):
KONZISTENCIJA — SLIJEGANJE (mm):
MIN. ZASTITNI SLOJ (mm):

Dmax.(mm):
RAZRED SADRZAJA KLORIDA:
DRUGI ZAHTJEVI:

XS3

0,45

C30/37

340

160-210; razred S4

45 (DOPUSTENO
ODSTUPANJE 10 mm)

20
Cl 0,20

NE DOPUSTA SE PRIMJENA
CEMENTA TIP CEM V

VDP 3

Za proraCun armature uzima se okno proracunskih dimenzija, dubine 2,40 m te
tlocrtnih dimenzija 1,20 x 1,20 m (proraun na strani sigurnosti). Debljina zidova okana
iznosi 20 cm, kao i debljina ploCe okna, na osnovu koje ¢e se proracunati potrebna
armatura i kao takva usvojiti za sva okna. Za potrebe proracuna je koriSteno prometno
opterecenje prometnog sredstva LKW 12, koje se u iznimnim situacijama moze pojaviti

kao promjenjivo opterecenje na okno.

SANACIJA KANALIZACIJSKOG SUSTAVA JAVNE SANITARNE ODVODNJE U CENTRU NASELJA FAZANA

82



Izradivac: | INprojekt d.o.0. Rijeka, Simonettieva 1, 51 000 Rijeka, OIB: 89672962752

Investitor: | PRAGRANDE d.o.0. Pula, Trg 1. istarske brigade 14, 52 100 Pula, OIB: 05117157608

Gradevina: | SANACIJA KANALIZACIJSKOG SUSTAVA JAVNE SANITARNE ODVODNJE U CENTRU NASELJA FAZANA

Vrsta projekta: | GLAVNI PROJEKT — Gradevinski projekt

Broj mape: | MAPA 1/1

Broj projekta: | 86-19 H | ZOP: | 86-19 \ Datum: | lipanj 2019.

6.1.1. PLOCA AB REVIZIJSKOG OKNA

a) Materijal
Beton: fox = 30 N/mm? za C30/37
Yc = 1,5
foq = 2 kN/cm?
Armatura: f = 500 N/mm? B500B
Vo= 1,15
fya = 43,48 kN/cm?
fom = 0,29 za C30/37
Y2 = 0,6
b) Geometrija
h= 15cm debljina ploce
, raspon ploée u
TS} . S Lx= 1,10m smjeru X
raspon ploe u
LR EEE = | Ly= 1,10 m smjeru 'Y
I |
| +« L
1 . - | =Y = 1,000
= I | - Lx
— i | ':‘
l : o
: | Slugaj 1
L e -
Pnx = 27,43
j]EIII]FIUI]Iﬂ Gy = 27,43
a.- | knx = 0,5000
X X
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c) Analiza
djelovanja

1. Stalno djelovanje
Vlastita teZina 15 cm p= 25kN/m? 3,75 kN/m?
Nadsloj 20 cm p= 20kN/m3 4,00 kN/m?

g= 7,75 KkN/m?

2. Promjenjivo djelovanje (za tipsko vozilo V-
600)

[ N
‘ NN
—[k2 —f—b2 k2
P P P
=—130 130 130 L30—=~
T
bl
-
2.00 3.00
g= 33,33 kN/m?
Koeficijenti sigurnosti:
ye = 1,35
yo= 1,50
Racunsko opterecenje:
Mxg = 0,34 kNm
Mxq = 1,47 KNm
MXsd = 1,35xMg+1,5xMq = 2,67 kNm
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- oja€anje oko otvora s 4R@ 12 mm

GRANICNA STANJA UPORABLJIVOSTI

Geometrijske karakteristike poprecnog presjeka ploce

- Geometrijske karakteristike poprecnog presjeka za kratkotrajno djelovanje
(t=0)

Sekantni modul elasti¢nosti betona:

Ecm= 9500 x 31938,77 N/mm?

Omijer modula elasti¢nosti ¢elika i betona za t=0:

Qe = Es/ Ecm = 6,26
Koeficijenti armiranja:

Pi= As1prov/ (bxh) = 0,00223
pn= Astprov/ (bxd) = 0,00316

Koeficijenti za proradun poloZaja neutralne osi popre&nog presjeka:

A= 0,010
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d) Dimenzioniranje
Debljina ploce h 15,0 cm
Zastitni sloj c 4 cm
Staticka visina d=h-c-@/2 10,6 cm
= 0,012
Msd M, _
2
= b d° f4 0,986
€s1= 20,00 %
€c2 = -0,80 %
As1= M 0,59 cm?m’
sd —
d f,,
06 b d_
Asl,min = fyk 1,27 cm?/m'
. 1,59 cm?m'
mjerodavno:

Asi,min = 0,0015%xbxd = 1,59 cm?m’

= 2/m'
As1,max 0310 b d fcd _ 15,12 cm?3m

fyd
Odabrana donja zona 3,35 cm?m'
armatura: gornja zona 3,35 cm?m'
( promjer Sipke 8,00 mm)
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B = 0,014
An = 0,020
Bi= 0,020
kxi = 0,503
ks = 0,180

Udaljenost neutralne osi od gornjeg ruba poprecnog presjeka ploce:

Yig=
Yid =
Yig =

7,54 cm
7,46 cm
1,91 cm

Momenti tromosti popre€nog presjeka ploce:

28125,00 cm*
28292,50 cm*
1816,41 cm?

- Geometrijske karakteristike poprecnog presjeka za dugotrajno
djelovanje (t=«)

Ac = bxh= 1500 cm?
u= 200 cm
Sredniji polumjer 2xAc/u= 150 mm
t= 28 dana
@(=,t) = 1,70

Ecm p—
Eceff = 1+ ( .t)) 1182,92 kN/cm?
Qe = Es/Ec,ef‘f = 16,91

Koeficijenti za proracun poloZaja neutralne osi popre&nog presjeka:

A= 0,027
B = 0,038
A= 0,053
Bu = 0,053
ks = 0,508
Ky = 0,278

Udaljenost neutralne osi od gornjeg ruba popre¢nog presjeka ploce:

Yig = 7,61 cm
Yid = 7,39 cm
Yiig = 2,94 cm

Momenti tromosti popre¢nog presjeka ploce:
I = 28619,61 cm*
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= 4170,43 cm*

Staticki moment plostine srmature
Si=
Si=

Proracun pukotina plo¢e u polju

10,01 cm3
25,64 cm?3

- Minimalna povrsina armature za ograni¢enje Sirine pukotina u polju

Msds = Mg+ @2 x Mg = 1,22
zZ= d-vyig/3= 9,62
SR 3,80
Os = Asl, prov Z '
Mer = ferm*b xh2/6 = 10,88
Ako je Msds <
1,22 kNm <

kNm
cm

kN/cm?2

kNm

Mer
10,88 kNm

- odabrana armatura Sto se ti¢e pukotina zadovoljava.

Proracun progiba

- Provjera treba li proracunavati progib

vitkost ploce Lett/d = 10,38
fa= 250/ 0s= 6,58
fa=
400 &1, prov - 4157
fyk A&Lreq
granic¢na vitkost 114,15
vitkost ploce <

Ako je 10,38 KNm <

mjerodavno:

grani€éna vitkost
114,15 KNm

- odabrana armatura Sto se ti€e progiba zadovoljava.
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6.1.2. ZIDOVI AB REVIZIIJSKOG OKNA

Aktivni pritisak tla na zid okna
p = 33 KN/m2 20

2y RN RRA RN AR RRARAED

@'.’=18I-(me3, 0=30°, c=0kPa, §=0", k=0333

w
(=2

270

11.00

sila Ve[LiEi]na Krak[ill]e M) Mo;;r:ﬂm} I{rak[?:ll]e (T2) MOE:;r::I]Uz}

= Gz Gy 13,50 0,10 1,35 0,00 0,00

Gt 1,00 0,10 0,10 0,00 0,00

28.40 a0 y EqM 57,13 1,24 -70,64 1,24 -70,64

Zid okna proracunat ¢e se kao ploCa nosiva u dva smjera statiCkih raspona
Lx/Ly=1,20/2,90 m, te opterecena pritiskom tla u iznosu 19,70 kN/m?2,

Gore proracunato opterecenje koristi se kao ulazni podatak za tabli¢ni kalkulator kojim
se provodi odredivanje potrebne plostine armature, odnosno proracun grani¢nog
stanja nosivosti i uporabljivosti.

a) Materijal
Beton: fox = 25 N/mm2 za C25/30
Ye= 1,5
fog = 1,67 kN/cm?
Armatura: fy = 500 N/mm? B500B
Ye= 1,15
fya = 43,48 kN/cm?
foim = 0,26 kN/cm? za C25/30
LIJZ - 016
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b) Geometrija
debljina
h= 20cm zida
raspon zida u
|......_._.|1_...| Lx= 1,20m smjeru X
raspon zida u
= = | Ly= 2,90m smjeru Y
[ I
| L
| I - A=Y= 2417
= | ' - x
i I Sy
I : o
| : Slugaj 1
R |
Pnx = 10,57
QEDJ]FIDI]IQ Qny= 169,17
. Knx = 0,9412
q x II nx !
¢) Analiza djelovanja
1. Stalno djelovanje
19,7
Aktivni pritisak tla 0
19,7
p= 0
2. Promjenjivo djelovanje (za tipsko vozilo V-600)
NN
' J NS
~l>p2 —>-bc kb2
P P P
F—150 150 150 L50—=|
i
bl
T
200 3.00
g= 0,00
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Koeficijenti sigurnosti:

Ye =

Yo =

Racdunsko
opterecenje:

MXg =

MXq =
MXsd =

Myg =
Myq =
Mysd =

d) Dimenzioniranje

Debljina zida
Zastitni sloj
Stati¢ka visina

Msd =

E€s1=

€c2 =

As1=

As1,min =

Asi,min =

Ast,max =

Odabrana
armatura:

1,35

1,50

2,68
0,00
1,35xMg+1,5xMq = 3,62
0,17
0,00
1,35xMg+1,5%xMq = 0,23
h 20,0
c 3,5
d=h-c-@/2 16,15
M, _ 0,008
bxd?xfy 0,073
20,00
-1,60
M 0,53

¢ xd xf,

06xbxd
£ 1,94
0,0015%bxd = 2,42
0310xbxdxf, 19,19
Fya

donja zona 2,57
gornja zona 2,57
( promjer Sipke 7,00

kNm
kNm
kNm

kNm
kNm
kNm

cm
cm
cm

%
%

cm2/m'

cm2/m'

mjerodavno 2,42

cm?/m'

cm?/m'

cm?m'

cm?m’
mm )

- ojacanje oko otvora s 4R@ 12 mm
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GRANICNA STANJA UPORABLJIVOSTI

Geometrijske karakteristike popreé¢nog presjeka zida
- Geometrijske karakteristike popre¢nog presjeka za kratkotrajno djelovanje (t=0)

Sekantni modul elasti¢nosti betona:

Wat8= 304715

Ecm= 9500 x 8 N/mm?2

Omjer modula elasti¢nosti ¢elika i betona za t=0:
Qe = Es/ Ecm = 6,56

Koeficijenti armiranja:

pi= Astprov/ (bxh) = 0,00129
Pn= Astprov/ (bxd) = 0,00159

Koeficijenti za proracun polozaja neutralne osi popre¢nog presjeka:

A= 0,007
B = 0,008
A= 0,010
Bi = 0,010
kx = 0,503
kxi1 = 0,134

Udaljenost neutralne osi od gornjeg ruba popre¢nog presjeka ploce:

Yig = 10,05 cm
Yid = 9,95 cm
Yiig = 2,17 cm

Momenti tromosti popre¢nog presjeka ploce:

66666,6
lo= 7 cm?
67203,7
I = 4 cm*
li= 3637,33 cm?

- Geometrijske karakteristike popre¢nog presjeka za dugotrajno djelovanje (t=«)

Ac = bxh-= 2000 cm?
u= 200 cm
Srednji polumjer 2 x Ac/u= 200 mm
t= 28 dana
P(,to) = 1,70
E cm

Ec.eff = = 1128,58 kN/cm?

1+ o (x.1,)
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Qe = Es/Ec,eff = 17,72

Koeficijenti za proracun polozZaja neutralne osi popre¢nog presjeka:

A= 0,018
B = 0,023
A= 0,028
Bi = 0,028
kxi = 0,507
kxii = 0,211

Udaljenost neutralne osi od gornjeg ruba popre¢nog presjeka ploce:

Yig = 10,14 cm
Yid = 9,86 cm
Yig = 3,41 cm
Momenti tromosti poprecnog presjeka ploCe:
68257,9

I = 8 cm*
= 8713,87 cm*
Staticki moment plostine armature

Si= 15,45 cm?d
Si= 32,75 cm?d

Proracun pukotina zida u polju

- Minimalna povrsina armature za ogranic¢enje Sirine pukotina u polju

Msds = Mg + Y2 % Mq = 0,17 kNm
zZ= d-yig/3= 15,01 cm
M,
= 2
s = Asl__pm‘ X z 0,43 KkN/cm
Mer = famxb xh2/6 = 17,33 kNm
Ako je Msds < Mer
0,17 kNm < 17,33 KNm

- odabrana armatura Sto se ti¢e pukotina zadovoljava.

Proracun progiba

- Provjera treba li prorac¢unavati progib

vitkost ploce Lett/ d = 17,96
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fs = 250/ 0s = 57,53 :
fa = m]eroglavno 3.88
400 « ASLprov _ 3188
'f:l'k Aereq
grani¢na vitkost 96,92
AKO ie vitkost ploce < graniéna vitkost
‘ 17,96 kNm < 96,92 kKNm

- odabrana armatura 3to se ti¢e progiba zadovoljava.

6.2. STATICKI PRORACUN KOLEKTORA

6.2.1. PROVJERA DEFORMACIJA PVC CIJEVI ZA ULICNU KANALIZACIJU -
KOLEKTOR SK-1.5 VG

Ulazni podaci:

- Prometno opterecenje (P) LKW 12 - 40 kN (po kotacu vozila) *

* Napomena: Trasa predmetnog kolektora je smjeStena u zelenoj slobodnoj povrSini,
no kako bi bili na strani sigurnosti, u proracunu je predvideno prometno opterecenje
sukladno potencijanom opterecenju vozila LKW 12 razreda opterecenja.

- Vrsta prirodnog terena mijeSan, kompaktan

- Vrsta tla zasipa mjeSavina Sljunka i pijeska y = 20 kN/m3
- Karakteristike zbijenosti 90 %(po Proctoru) - faktor sabijanja a=15
- Razina podzemne vode 1.0 mispod razine terena **

** Napomena: Nema ulaznih podataka bubuci da nisu provedeni geotehnicCki istrazni
radovi, no kako bi bili na strani sigurnosti u proracunu predvidena je razina podzemne
vode na dubini 1.0 m ispod razine terena.

- Kut nalijeganja 2a = 90° na posteljicu (pijesak, Sljunak)

-H visina tla nad tiemenom cijevi

-h razina podzemne vode nad razinom cijevi

- KruZna ¢vrstoca cijevi SN8=8 kN/m?

-E modul elasti¢nosti Epretpostaviieni = 1500 N/mm?
-T faktor sigurnosti = 2

-S s$=5,9mm

Maksimalne dozvoljene deformacije
- kratkotrajna deformacija 5 %
- dugotrajna deformacija 8 %
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Proracun:

1. GeostatiCkog opterecenja od tla nad tiemenom cijevi
" g Q0 7o O

2. HidrostatiCko opterecenje od vode nad niveletom cijevi
” g Q Q7 Q

3. Dinamicko opterecenje od vozila

., o 0 F
8 13 ¥
S o 9
© C
- dinamicki (udarni) faktor za cestovni promet:
0.3
r p 0

4. Ukupno opterecenje po jedinici duljine cijevi

” ” 8 ” 8 ” 8 O

5. Krutost cijevi

6. Krutost tla

o Q pm
| 0O 1
7. PocCetne deformacije cijevi
WWw TP UL
O g 0 0
8. Kratkotrajna deformacija
QD LNV
(0] 0 BT wp W
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9. Dugotrajna deformacija
Ww ™qUL”© Y

"~ TBTwp W

6.2.2. REZULTATI PRORACUNA

Predmetna cijev — PVC-UKC DN200, SN8, SDR 34, s=5,9mm

1.1. maksimalna visina nadslojaH =1.40 m, h =0.38 m

GeostatiCko optereéenje 28.00 kN/m?
Hidrostati¢ko optereéenje 5.80 kn/m?
Ekvivalentno dinamicko optereéenje 10.31 kN/m?
Ukupno opterecenje 3.35 kN/m

Pocetna deformacija: relativha 0.00 %

apsolutna  0.00 mm
Kratkotrajna deformacija relativha 0.30%<5 %
apsolutna  0.60mm
Dugotrajna deformacija relativha 0.80 % <8%
apsolutna  1.60mm

1.2. minimalna visina nadslojaH = 1.16 m, h=0.36 m

GeostatiCko opterecéenje 23.20 kN/m?
Hidrostati¢ko optereéenje 3.60 kn/m?
Ekvivalentno dinamicko optereéenje 15.15 kN/m?
Ukupno opterecenje 2.53 KN/m

Pocetna deformacija: relativha 0.00 %

apsolutna  0.00 mm
Kratkotrajna deformacija relativna 0.28 % <5%
apsolutna  0.56m
Dugotrajna deformacija relativna 0.57 % <8 %
apsolutna  1.14 mm

ODABRANA GLATKA KANALIZACIJSKA CIJEV PVC-UKC DN200, SN8, SDR 34
ZADOVOLJAVA PRORACUN NA DEFORMACIJE.
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7. PLAN KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

7.1. OPSEG | SVRHA

Ovim Planom kontrole i osiguranja kvalitete opisuju se mjere kojima ¢e se osigurati i
provjeravati kvaliteta izvodenja radova.

Odgovornost za projektnu dokumentaciju je na izdavatelju dokumentacije. Po
zaprimanju projektne dokumentacije Izvoda¢ radova obvezan je pregledati
dokumentaciju. Ukoliko u dokumentaciji ima nedostataka/primjedbi lzvodaC ce
pismeno obavijestiti Inzenjera. Projektna dokumentacija moze se dostavljati putem e-
maila i takva dokumentacija je informativhog karaktera. Sluzbeno dostavljanje
projektne dokumentacije obavljat ¢e se putem poste uz pripadajuci dopis.

Da bi se osigurao ispravan tok i kvaliteta izvodenja radova, Izvodac na gradiliStu mora
posjedovati odgovarajuc¢u dokumentaciju za izvodenje radova i pridrzavati se nje kako
slijedi:
- dozvole i suglasnosti potrebne za provodenje radova sanacije,
- Program kontrole i Plan osiguranja kvalitete,
- uredno voden gradevinski dnevnik,
- dokumentaciju kojom se dokazuje traZzena kvaliteta radova, ugradenog
materijala i opreme, te izvedenih radova (potvrde o sukladnosti, atesti,
uvjerenja, certifikati, jamstveni listovi i sl.

Na gradevini moraju se obvezno ugradivati materijali koji odgovaraju vazeéim
standardima s obvezatnom primjenom. Svi materijali za ugradbu i postavu na gradevini
smiju biti dopremljeni na gradiliSte samo uz vazec¢a uvjerenja (atesti ili certifikati)
ovlastene institucije za ispitivanje kvalitete materijala izdane u skladu s vazeéim
propisima, standardima i zahtjevima iz ovog projekta, te da odgovaraju propisanim
osobinama.

Izvoditelj radova mora se gornjih navoda strogo pridrzavati kako bi se postigla
zahtjevana kvaliteta izvodenja radova. Ukoliko izvoditelj radova ipak dopremi na
gradevinu materijal bez odgovarajuceg cerifikata o kvaliteti materijala, duzan je da u
roku prije ugradbe dopremljenog materijala o svom troSku dobavi propisana uvjerenja
o kvaliteti. Ukoliko spomenutim standardima ili tehni¢kim propisima nisu utvrdeni boja,
veli€ina, sastav,zrnatost, ¢vrstoCa, posebna obujamska teZina, toplinska, zvuc¢na i
difuzna vidljivost ili druge fizikalne ili kemijske karakteristike materijala, izvoditelj
radova je obvezan po nalogu projektanta ili nadzornog inZenjera, kao i po nalogu
investitora ugraditi materijal odgovarajucih osobina uobi€ajenih za odnosni materijal.
Ukoliko su u troSkovniku propisani sistemi materijala za izvodenje pojedinih radova
treba ih izvesti prema uputama proizvodaca, i to osposobljeni izvodaci za pojedine
vrste radova i specificne materijale.

Gradevinu treba izvoditi u skladu s vazecCim tehniCkim propisima, pravilnicima i
standardima s obvezatnom i posebno propisanom primjenom, a prema opisu iz
projekta i troSkovnika,primjenjujuci pri tom sve uobiCajene i unapredene radne
postupke u slu€aju gdje isti nisu posebno propisani.
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Planirani radovi ovim projektom sastoje se od sanacije dionica kanalizacijskog
kolektora CIPP metodom bez iskopavanja, sanacije revizijskih okana, izvedbe novih
cjevovoda, te izvedbe novih revizijskin okana. Dionice predmetnog cjevovoda su
kruznog presjeka, profila od DN150 mm do DN300 mm.

7.2. TESTOVIPO DOVRSETKU

IzvodaC radova Ce predati Inzenjeru na odobrenje Plan kontrole za sva nastojanja i
mjere osiguranja kvalitete radova. Plan kontrole Ce biti prezentiran Inzenjeru ne kasnije
od jednog tjedna prije poCetka Radova ili odobrenog dijela Radova. Plan kontrole ce
ukljucivati kontrolu navedenu u Ugovoru kao i sve druge uobiCajene ili specifiCne
kontrole za koje lzvoda€ smatra neophodnim kako bi se osigurala kvaliteta radova.
Plan kontrole ¢e za svaku kontrolnu aktivnost opisati vrstu, metodu, kriterij za
odobrenje, dokumentaciju te tko je odgovoran za provodenje te aktivnosti.

Izvodac radova provest ¢e sva potrebna ispitivanja kako bi dokazao sukladnost radova
s Tehnickim specifikacijama, glavnim projektom i grancijama. Tijekom ispitivanja,
lzvodac¢ ¢e demonstrirati da radovi u potpunosti zadovoljavaju TehniCke specifikacije.

Testovi po dovrSetku ¢e ukljucivati:

- Kontrolu strukturalne stabilnosti i funkcionalnosti saniranih kanalizacijskih
cjevovoda koja se dokazuje CCTV inspekcijom sukladno HRN EN 13508-
2:2011,

- Ispitivanje vodonepropusnosti saniranih kanalizacijskih cjevovoda sukladno
normi HRN EN 1610:2015,

- Ispitivanje CIPP materijala na savojnu ¢vrstocu, kratkotrajni modul
elasti¢nosti i vlaénu ¢vrstocu sukladno HRN EN 11296-4:2018

- Ispitivanje vodonepropusnosti saniranih revizijskih okana sukladno normi
HRN EN 1610:2015,

- Vizualni pregled revizijskih okana nakon sanacije sukladno normi HRN EN
13508-2:2011,

- Ispitivanje &vrstoée prionjivosti sanacijskog materijala Pull-off metodom
sukladno normi HRN EN 1542:2001.

- Ispitivanja tlaéne ¢vrstoce i vodonepropusnosti betona sukladno normi HRN
EN 12390-3.

lzvodac ¢e obavijestiti nadzornog inZzenjera o svim ispitivanjima u pismenom obliku
prije provodenja ispitivanja.

7.3. KONTROLA KVALITETE CIPP SANACIJE | IZVEDBE NOVIH
CJEVOVODA

|zvodac ¢e vrsiti kontrolu prilikom i po zavrSetku izvodenja radova CIPP sanacije bez
iskopavanja te izvedbe novih cjevovoda, a sve u cilju kontrole kvalitete radova.

Sva ispitivanja (prilikom i po zavrSetku radova), izvodac¢ ¢e osigurati na nacin da se
zadovolje odredbe Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19), te ostalih propisa i

SANACIJA KANALIZACIJSKOG SUSTAVA JAVNE SANITARNE ODVODNJE U CENTRU NASELJA FAZANA
99



Izradivac: | INprojekt d.o.o. Rijeka, Simonettieva 1, 51 000 Rijeka, OIB: 89672962752

Investitor: | PRAGRANDE d.o.0. Pula, Trg 1. istarske brigade 14, 52 100 Pula, OIB: 05117157608

Gradevina: | SANACIJA KANALIZACIJSKOG SUSTAVA JAVNE SANITARNE ODVODNJE U CENTRU NASELJA FAZANA

Vrsta projekta: | GLAVNI PROJEKT — Gradevinski projekt

Broj mape: | MAPA 1/1

Broj projekta: | 86-19 H | ZOP: | 86-19 \ Datum: | lipanj 2019.

normi koje reguliraju predmetne radove. Za sve materijale i proizvode koji se budu
ugradivali lzvodac ¢e pribaviti ateste o izvrSenim ispitivanjima.

Sva ispitivanja obavljati ¢e tvrtke koje su akreditirane za predmetna ispitivanja.

7.3.1. KONTROLA PRILIKOM UGRADNJE

|zvodac ¢e vrsiti kontrolu prilikom ugradnje CIPP cijevi na nacin da ¢e nakon svakih
500 m ugradene CIPP cijevi od svakog promjera uzeti uzorak CIPP cijevi a radi
provodenja ispitivanja na savojnu ¢vrsto€u, kratkotrajni modul elasti¢nosti i vlacnu
¢vrstoCu kod ovlastenog i akreditiranog ispitnog laboratorija sukladno HRN EN 11296-
4:2018 — Plasticni cijevni sustavi za obnavljanje podzemnih netlacnih mreza za
odvodnju i kanalizaciju — 4, dio: Obnavljanje nanoSenjem strukturnih duromernih
slojeva na terenu ili jednakovrijedno.

7.3.2. KONTROLA PO ZAVRSETKU RADOVA

lzvoda¢ ce vrsiti kontrolu po zavrSetku izvodenja radova CIPP sanacije bez
iskopavanja te izvedbe novih cjevovoda, a sve u cilju kontrole kvalitete izvedenih
radova.

7.3.2.1. STRUKTURNA STABILNOST | OSIGURANJE FUNKCIONALNOSTI

Kanalizacijski cjevovod koiji ¢e biti saniran te novo izgraden mora se nakon izvedenih
radova podvrgnuti kontroli ispravnosti strukturalne stabilnosti i osiguranja
funkcionalnosti koja se dokazuje CCTV inspekcijom sukladno normi Uvjeti za sustave
odvodnje izvan zgrada-2.dio: Sustav kodiranja opti¢kog nadzora HRN EN 13508-2/AC.

Vizualna inspekcija kanalizacijskog cjevovoda se provodi vizualnim pregledom (CCTV
kamera). Vizualnim pregledom biljeZze se stanja strukturalne stabilnosti i osiguranja
funkcionalnosti cjevovoda, a za potrebe kontrole kvalitete izvedenih radova.

CCTV video inspekciju obavlja za to akreditirana tvrtka koja posjeduje akreditaciju
prema HRN EN ISO/IEC 17025:2007 za ispitivanje nepropusnosti kanalizacije,
cjevovoda i vodnih gradevina izdanu od Hrvatske akreditacijske agencije kojom
dokazuje da pri CCTV video inspekciji koristi metodu HRN EN 13508-2/AC. Tvrtka koja
obavlja CCTV video inspekciju mora biti neovisna od izvodaca radova.

IzvrSitelj je duzan nakon izvedene CCTV inspekcije narucitelju predati izvjeStaje sa
situacijskim prikazom u papirnatom i digitalnom obliku, kao i snimke u DVD formatu.

7.3.2.2. ISPITIVANJE VODONEPROPUSNOSTI

Nakon sanacije dijelova kanalizacijskog sustava CIPP metodom te izvedbe novih
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cjevovoda potrebno je izvrsiti ispitivanje vodonepropusnosti cjevovoda s ciliem da se
utvrdi stanje i ispravnost sustava nakon izvedenih radova.

Kontrola vodonepropusnosti kanalizacijskih cjevovoda vrsi se prema normi HRN EN
1610:2015. Ispitivanje vodonepropusnosti obavlja akreditirana i ovlastena tvrtka koja
ima vazeCu dozvolu nadleznog Ministarstva za obavljanje poslova ispitivanja
vodonepropusnosti gradevina za odvodnju i procis¢avanje otpadnih voda kojom
dokazuje da je ovlasten za ispitivanje nepropusnosti sukladno HRN EN 1610:2015.
Tvrtka koja obavlja ispitivanje vodonepropusnosti mora biti neovisna od izvodaca
radova.

Nepropusnost direktno utjeCe na kvalitetu sanacije i izgradnje cjevovoda te je ona uvjet
za puStanje u funkciju gradevine. Sukladno HRN EN 1610:2015 ispitivanje
vodonepropusnosti moze se obaviti pomocu dvije metode:

- ispitivanje vodom (postupak "V")

- ispitivanje zrakom (postupak "Z").

Odabir metode ispitivanje prilagoditi uvjetima i stanju gradevine koja se ispituje. Kad
god postoji mogucnost ispitivanje vodonepropusnosti vrsiti zrakom (postupak ,Z%).

7.4. KONTROLA KVALITETE SANACIJE REVIZIISKIH OKANA | IZVEDBE
NOVIH REVIZIISKIH OKANA

lzvodac ce vrsiti kontrolu po zavrSetku izvodenja sanacijskih radova revizijskih okana
te izvedbe novih revizijskih okana, a sve u cilju kontrole kvalitete izvedenih radova.

7.4.1. STRUKTURNA STABILNOST | OSIGURANJE FUNKCIONALNOSTI

Revizijska okna se nakon izvedenih radova moraju podvrgnuti kontroli ispravnosti
strukturalne stabilnosti i osiguranja funkcionalnosti koja se dokazuje vizualnim
pregledom sukladno normi Uvjeti za sustave odvodnje izvan zgrada-2.dio: Sustav
kodiranja optickog nadzora HRN EN 13508-2/AC.

Revizijska okna i pregledavaju se vizualno ulaskom Covjeka u okno. Vizualnim i
optickim pregledom se bilieze stanja strukturalne stabilnosti i osiguranja
funkcionalnosti gradevina, a za potrebe kontrole kvalitete izvedenih radova.

IzvrSitelj je duzan nakon izvedenog vizualnog pregleda narucitelju predati izvjestaje sa
situacijskim prikazom u papirnatom i digitalnom obliku.

7.4.2. ISPITIVANJE CVRSTOCE PRIONJIVOSTI

Ispitivanje Cvrstoce prionjivosti provodi se ,,pull-off* metodom nakon sanacije revizijskih
okana, sukladno HRN EN 1542:2001 s ciliem da se utvrdi kvaliteta izvedenih radova.
Ispitivanje se provodi na 10% broja revizijskih okana prema nasumi¢nom odabiru
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nadzornog organa.

Ispitivanja obavlja za to akreditirana tvrtka koja posjeduje akreditaciju prema HRN EN
ISO/IEC 17025:2007 izdanu od Hrvatske akreditacijske agencije kojom dokazuje da
pri ispitivanju koristi akreditiranu metodu HRN EN 1542:2001 kako bi se zadovoljio
zahtjev za proizvode i sustave za zastitu i popravak betonskih konstrukcija. Tvrtka koja
obavlja ispitivanje mora biti neovisna od izvodaca radova.

7.4.3. ISPITIVANJE VODONEPROPUSNOSTI

Vodonepropusnost je svojstvo nepropustanja otpadnih voda iz saniranih i novo
izvedenih revizijskih okana. Po okoncCanju radova potrebno je izvrSiti ispitivanje
vodonepropusnosti s ciljem da se utvrdi stanje i ispravnost sustava nakon izvedenih
radova.

Kontrola vodonepropusnosti revizijskin okana vrSi se prema normi HRN EN
1610:2015. Ispitivanje vodonepropusnosti obavlja za to ovlastena tvrtka koja ima
vazeCu dozvolu nadleznog Ministarstva za obavljanje poslova ispitivanja
vodonepropusnosti gradevina za odvodnju i proc¢iséavanje otpadnih voda sukladno ¢€l.
2 Pravinikka o posebnim uvjetima za obavljanje djelatnosti ispitivanja
vodonepropusnosti gradevina za odvodnju i prociS¢avanje otpadnih voda (NN 1/11)
kojom dokazuje da je ovlasten za ispitivanje nepropusnosti sukladno HRN EN
1610:2015. Tvrtka koja obavlja ispitivanje vodonepropusnosti mora biti neovisna od
izvodaca radova.

Nepropusnost direktno utjeCe na kvalitetu izvedenih radova te je ona uvjet za pustanje
u funkciju gradevine.

IzvrSitelj je duZzan nakon izvedenog ispitivanja vodonepropusnosti narucitelju predati
izvjestaje o ispitivanju sa situacijskim prikazom u papirnatom obliku.

7.5. ZEMLJANI RADOVI

7.5.1. ISKOP ROVOVA

Opis radova

Rad na iskopu rovova za usisne cjevovode obuhvaéa iskop materijala rova prema
nacrtima iz projekta, sa svim potrebnim razupiranjima, odvodnjom i privremenim
odlaganjem iskopanog materijala. Rad ukljuuje i strojno zbijanje dna rovova
projektiranih cjevovoda do potrebne zbijenosti od 40 MN/m2 te &iS¢éenje rova od
obrudenog materijala u svim fazama radova.

Opis izvodenja radova

Radove iskopa rovova treba u pravilu izvoditi strojno. Samo u iznimnim slu€ajevima
moze se izvoditi ru¢no, ukoliko je strojni iskop nemoguc.

Kad se iskop rova izvodi uz razupiranje, nacin razupiranja i dokazivanje proracunom ili
ispitivanjem odabranih podgradnih elemenata, odabire lzvodac radova uz ispunjavanje
zahtjeva iz HRN EN 13331-1:2004 i HRN EN 13331-2:2004. Izbor vrste podgradnih
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elemenata, njihova svojstva i dimenzije kao i staticki proracun, pregledava i odobrava
Nadzorni inzenjer.

Ukoliko se izvede iskop vece dubine od projektirane, lzvoda¢ mora prekop nasuti
odgovaraju¢im materijalom i zbiti na min Sz 295% od prostorne mase dobivene po
standardnom Proctorovom postupku, ili odredeni Ms (prema projektu) mjereno
kruznom plo¢om ®30 cm. Po zavrSenom iskopu rova, lzvoda¢ obavlja geodetsko
snimanje visine i polozaja rova te ugradene instalacije ili drenaze na svakom profilu ili
po potrebi i gus¢e na zahtjev Nadzornog inzenjera. Dozvoljena odstupanja dna iskopa
od projektirane kote su = 3 cm.

Obracun radova

Koli€¢ina radova iskopa mjeri se i obraCunava u kubi¢nim metrima (m3 ) stvarno
iskopanog rova u sraslom stanju i prema projektu. Veci iskop od projektiranog priznat
Ce se na osnovi zahtjeva i odobrenja Nadzornog inzenjera.

7.5.2. 1IZRADA PODLOZNOG SLOJA OD PIJESKA

Opis rada
Na pripremljeno i preuzeto dno iskopa, moguce je zapoceti ugradnju podloznog sloja
od pijeska. Podloga od pijeska ugraduje se na odgovarajuce pripremljen planum
iskopa dna rova. Pijesak se ugraduje u sloju debljine 10 cm.

Kontrola kakvoce
Izrada podloge od pijeska mora biti u svemu prema zadanim mjerama i uvjetima iz
projekta. Nije dopusteno izvesti podlogu s lokalnim neravninama tako da se tijekom
eksploatacije u cijevima zadrzava voda. Treba sprijeCiti svako nekontrolirano
protjecanje vode u rovu i tako sprijeciti ispiranje pojedinih frakcija u materijalu tla.
lzvedenu podlogu prije postavljanja cjevovoda mora preuzeti Nadzorni inZenjer.
Odstupanje vecée od £1,0 cm, na duzini od 4 m nece se tolerirati.

U cilju osiguranja projektiranog polozZaja cijevi kako tlocrtno, tako i visinski, u podlogu
se ugraduju podlosci, jahadi ili drugi umetci, koji osiguravaju projektom zadane visine.
Visine ugradenih podloZzaka geodetski se kontroliraju, prate i provjeravaju. Postavljanje
cijevi moze otpocCeti tek kad Nadzorni inZenjer preuzme podlogu (visinski i po
zbijenosti) i nakon Sto se otklone sve eventualne nepravilnosti i greSke.

Obracun rada
Rad se mjeri i obraCunava po metru kubi¢nom (m3 ) ugradenog podloZznog sloja
pijeska.

7.5.3. ZATRPAVANJE ROVA CJEVOVODA

Opis rada

Zatrpavanje rova smije zapocCeti nakon Sto lzvodacC predocCi dokaze uporabljivosti
materijala i elemenata, potvrdu ovlastenog tijela o vodonepropusnosti, izvedene tlacne
probe, izvrSene dezinfekcije cjevovoda te poSto Nadzorni inZzenjer preuzme ugradene
cijevi.

Za ispunu rova treba koristiti materijal iz iskopa rova, ako po svojim svojstvima
odgovara zahtjevima koji su propisani za materijal za izgradnju nasipa.

Ako materijal ne odgovara navedenim zahtjevima, Izvoda¢ treba predloziti drugi
materijal za ispunu. Eventualnu primjenu tog materijala odobrava Nadzorni inzenjer.
Dio rova oko cijevi do visine od 30 cm iznad cijevi zatrpava se pogodnim zemljanim ili
pjeskovitim materijalom u kojem ne smije biti zrna vec¢ih od 8 mm. Krupnijim
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materijalom iz iskopa smije se zatrpavati preostali dio rova. Navedeno nije potrebno
tamo gdje su cijevi oblozene perlit betonom.

Materijal se zbija oprezno, ru¢no ili laganim sredstvima za nabijanje tla, kako ne bi
doS$lo do ostecenja cijevi ili perlit betona. Debljina slojeva pri zbijanju mora odgovarati
vrsti materijala i primijenjenom stroju za zbijanje, kako bi se osigurala moguc¢nost
postizanja trazene zbijenosti po cijeloj dubini rova.

Kontrola kakvoce

Trazena zbijenost ovisi 0 polozaju cijevi. Dio ispune, koji je viSi od 70 cm iznad tjiemena
cijevi, zbija se jaCim strojevima za zbijanje. Kontrola zbijenosti obavlja se odredivanjem
stupnja zbijenosti (Sz) u odnosu na standardni Proctorov postupak. Zbijenost se
provjerava na svakom sloju ispune, na svakih 50 m cijevi i vrijede isti uvjeti kao za
izgradnju nasipa.

Projektom trazena zbijenost nasipnog materijala u rovu iznad cijevi ispituje se i
dokazuje teku¢im mjerenjem modula stisljivosti metodom kruzne ploce ili mjerenjem
stupnja zbijenosti.

Obracun rada

Rad po ovoj stavci obracunava se po m3 ugradenog materijala u rovu uz odbitak
volumena cijevi. Rad se obraCunava za ugradeni materijal posebno za:

ispuna rova sitnim materijalom (pijeskom) do 30 cm iznad tjemena cijevi u m3,

ispuna rova krupnijim materijalom (probrani kameni materijal iz iskopa) od 30 cm iznad
tiemena cijevi do vrha rova, linije terena sa skinutim humusom ili do koje je rov iskopan
u sraslom materijalu u m3.

Strojno poravnanje terena

Opis radova

Rad obuvaca strojno poravnavanje terena na prostoru akumulacije (pokosi i dno) u
materijalu ,A” i ,C” kategorije buldozerom s guranjem do 60 m.

Opis izvodenja radova

Razastrti materijal na pokosu i dnu iskopa za akumulaciju strojno razastire
preguravanjem i poravnavanjem lokalnih depresija i neravnina, a na nacin da se ne
nagrduje okoli§ i omoguci ocjedivanje vode sa povrSine oko objekata u izgradene
odvodne kanale i jarke. Planiranje materijala provesti tako da planirana povrsina
poprimi projektirane dimenzije.

Zahtjevi kakvoce

Zahtjevi se odnose na ravnost, estetski izgled isplanirane povrsine i njenog uklapanja
u prirodni okoli$, kao i na ostvarene padove terena prema prijemnicima, te na to¢nost
provedenog planiranja neposredno uz objekte, uz dozvoljeno odstupanje £ 3 cm od
projektiranog pada prema projektu.

Obracun radova

Ovaj rad obuhvacen je i obra¢unat u stavkama iskopa, ukoliko nije posebno izdvojen.

7.6. BETONSKI, ARMIRANOBETONSKI | TESARSKI RADOVI

7.6.1. OPCENITO

Program kontrole i osiguranja kvalitete osnovni je uvjet za postizanje zahtijevanih
svojstava betona u fazi gradenja i eksploatacije. Upravljanje kvalitetom definirano je
Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17) i Tehni¢kom propisu
o gradevnim proizvodima (NN 35/18).
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Sustav potvrdivanja sukladnosti betona je 2+. Kontrola betona i njegovih sastojaka te
kontrola betonskih radova, treba biti pod stalnim nadzorom Nadzornog inzenjera.
Eventualna vremenski ubrzana proizvodnja betonskih elemenata, u cilju ubrzanja
gradenja, dopusStena je samo uz poseban projekt tehnologije izvodenja i dokaz
zahtijevanih svojstava prethodnim ispitivanjima.

7.6.2. PROIZVODNJA BETONA

Proizvodac je u cijelosti odgovoran za gradevinski proizvod. U tu svrhu obvezan je
provoditi sljedece aktivnosti:

Pocetno ispitivanje,

Stalnu unutarnju kontrolu proizvodnje,

Ispitivanje uzoraka iz proizvodnje prema utvrdenom planu.

7.6.3. POCETNO ISPITIVANJE

Sastav betona koji se proizvodi mora biti dokazan pocetnim ispitivanjem prema HRN
EN 206-1 Dodatak A. Za pocetna ispitivanja projektiranog betona odgovoran je
proizvodac. PocCetnim ispitivanjem utvrduje se da li beton zadovoljava sva uvjetovana
svojstva svjezeg i o€vrslog betona. Prije upotrebe novog sastava betona ili prilikom
pojave znacCajnije promjene u sastavnim materijalima mora se obaviti pocetno
ispitivanje. U slu€aju betona zadanog sastava i betona normiranog zadanog sastava
nisu potrebna pocCetna ispitivanja proizvodaca.

7.6.4. STALNA UNUTARNJA KONTROLA PROIZVODNJE

Unutarnja kontrola proizvodnje ukljuCuje sve mjere koje su potrebne za postizanje i
odrzavanje kvalitete betona tako da on bude u skladu sa propisanim zahtjevima. Pri
tome, Proizvoda& mora ispuniti zahtieve navedene u Clanku 16. Pravilnika o
ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznaavanju gradevnih proizvoda
(NN br. 103/08, 147/09, 87/10 i 129/11). Odgovornost, nadlezna tijela i odnosi
cjelokupnog osoblja koje upravlja, izvodi i potvrduje radove koji se odnose na
proizvodnju betona, moraju biti utvrdeni dokumentiranim sustavom kontrole
proizvodnje.

7.6.5. ISPITIVANJE UZORAKA 1Z PROIZVODNJE PREMA UTVRDENOM
PLANU

Konzistencija betona utvrduje se metodama slijeganja i rasprostiranja prema HRN EN
12350 i HRN EN 12350-5 i provodi se u laboratoriju proizvodaca betona. Koli€ina
cementa, vode, agregata ili mineralnih dodataka utvrduje se prema otpremnici betona
proizvodnog pogona. Ni jedna pojedinacno utvrdena vrijednost vodocementnog
faktora ne smije biti ve€a za viSe od 0,02 od grani¢ne vrijednosti. Koli¢ina mikropora
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uvucenog zraka utvrduje se prema HRN EN 12350-7 i mora zadovoljavati uvjete
navedene u Tehni¢kom propisu za gradevinske konstrukcije (NN 17/17). Donja granica
je uvjetovana vrijednost od -0,5 % do max 1,0% prema HRN EN 206-1. Posebna
svojstva betona moraju ispunjavati kriterije navedene u Tablici 17 HRN EN 206-1.
Konzistencija betona mora ispunjavati kriterije navedene u Tablici 18 HRN EN 206-1.
Sukladnost ispitivanja svjezeg betona se prihvaé¢a zadovoljenjem sukcesivnih rezultata
ispitivanja u skladu s uvjetovanim grani¢nim vrijednostima ili grani¢nim razredima ili
zadanim vrijednostima uklju€ujuéi dozvoljene tolerancije i maksimalno dopusteno
odstupanje od trazene vrijednosti.

7.6.6. OCVRSLI BETON

Utvrdivanje Cvrstoce obavlja se na uzorcima kocaka brida 150 mm sukladnim HRN EN
12390-1- Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke i kalupe i izradenim i njegovanim
prema HRN EN 12390-2 - Izrada i njegovanje uzoraka za ispitivanje CvrstocCe. Tlacna
CvrstocCa betona utvrduje se prema normi HRN EN 12390-3. TlaCna &vrstoéa utvrdena
je na uzorcima ispitanim pri starosti od 28 dana. U posebnim sluCajevima moze se
posebno uvjetovati ispitivanje pri starosti manjoj ili vecoj od 28 dana. Minimalni broj
uzoraka za prihvacanje sukladnosti se odreduje prema Tablici 13 HRN EN 206-1.
Uzorkovanje se vrsi prema planu uzorkovanja ili nakon dodavanja kemijskog dodatka
radi prilagodbe konzistencije. Rezultat ispitivanja je onaj dobiven na pojedinacnom
uzorku ili prosjek rezultata kada su uzorci na isti nacin uzorkovani i kada se ispituju u
isto vrijeme. Sukladnost s karakteristicnom tlacnom d&vrstocom betona (fck) je
potvrdena ako su oba kriterija iz Tablice 14. HRN EN 206-1 za pocetnu i za
kontinuiranu proizvodnju zadovoljena.

7.6.7. SVOJSTVA TRAINOSTI

Beton se uzorkuje u skladu s HRN EN 12350-1. Uzorkovanje treba provesti za svaki
sastav betona kod kojeg su uvjetovana svojstva trajnosti. Za dokaz tih svojstava
odgovoran je proizvodaC betona. Ispitivanja svojstava trajnosti proizvodac je duzan
provoditi u skladu s normama danim u TPGK. Kontrola sukladnosti svojstava trajnosti
Ce se prihvacati prema pojedinaénim izvjesStajima za pojedino svojstvo trajnosti, a
prema kriterijima koje propisuje pojedina norma ili TPGK.

7.6.8. PROJEKTIRANJE BETONA

Sastav betona i sastavne materijale za projektirani beton i beton zadanog sastava
treba odabrati tako da zadovoljavaju svojstva uvjetovana za svjezi i o€vrsli beton,
uklju€ivo konzistenciju, gustoc€u, &vrstoCu, trajnost, zastitu ugradenog celika od
korozije, uzimajuéi u obzir proizvodni proces i odabrani postupak izvedbe betonskih
radova koji uklju€uju transport, ugradnju, zbijanje, njegovanje i moguce druge tretmane
ili obrade ugradenog betona.
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7.6.8.1. SASTAVNI MATERIJALI

Sastavni materijali koji se upotrebljavaju za proizvodnju betona moraju biti sukladni
tocki 5.1. HRN EN 206-1. Svi sastavni materijali moraju imati odgovarajucu ispravu o
sukladnosti. Smiju se rabiti samo oni materijali koji imaju potvrdu sukladnosti s uvjetima
navedenih normi ili tehnickog dopustenja izdanog od nadleznog ministarstva ili
institucije koju je to ministarstvo ovlastilo. Vrsta i dinamika kontrola, odnosno ispitivanja
sastavnih materijala mora biti u skladu s tablicom br. 22 norme HRN EN 206-1.

7.6.8.2. CEMENT

Za izradu betona mogu se rabiti cementi propisani TehniCkim propisom za gradevinske
konstrukcije (NN 17/17) i normom HRN EN 197.

7.6.8.3. AGREGAT

Za izradu betona mozZe se upotrebljavati obicni i teSki agregat propisani Tehnickim
propisom za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17), i normom HRN EN 12620 i lagani
agregat propisan normom HRN EN 13055. Za sve vrijeme izvodenja betonskih radova
u prostor za uskladistenje pojedinih frakcija agregata smiju se uskladistiti samo vrste
agregata odabrane prema projektiranom sastavu betonske mjeSavine.

7.6.8.4. VODA ZA SPRAVLJANJE BETONA

Voda za spravljanje betona treba zadovoljavati uvjete norme HRN EN-I008. Pouzdano
pitka voda (iz gradskih vodovoda) moze se rabiti bez potrebe prethodne provjere
uporabljivosti. Vodu koja se ne koristi za pic¢e, a koristi se za izradu betona na osnovi
provedenih ispitivanja, treba kontrolirati najmanje jednom u tri mjeseca.

7.6.8.5. KEMIJSKI DODACI

Mogu se rabiti kemijski dodaci koji zadovoljavaju uvjete norme HRN EN 934.

7.6.8.6. MINERALNI DODACI

Prema HRN EN 206-1, primjenjuju se mineralni dodaci tip | i tip Il. Mineralni dodaci tipa
| moraju zadovoljavati norme EN 12620 (za filere) i HRN EN 12878 (za pigmente).
Mineralni dodaci tipa Il moraju zadovoljavati norme HRN EN 450 (za lebdeci pepeo) i
HRN EN 13263 (za silikatnu prasinu).

7.6.8.7. ISPORUKA BETONA

Prilikom svake isporuke betona na gradiliste proizvodaC betona duzan je izdati
otpremnicu koja mora sadrzavati podatke prema tocki 7.3 HRN EN 206-1.
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7.6.9. KONTROLNI POSTUPCI NA GRADILISTU

7.6.9.1. SVJEZIBETON

Za beton projektiranog sastava dopremljenog iz centralne betonare (tvornice betona),
odgovorna osoba obvezno odreduje neposredno prije ugradnje provedbu kontrolnih
postupaka utvrdivanja svojstava svjeZzeg betona. Kontrolni postupak utvrdivanja
svojstava svjezeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno prije
ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN EN
13670, HRN EN 206-1 i projekta betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake
otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila) te,
kod opravdane sumnje, ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u
proizvodniji.

7.6.9.2. OCVRSLI BETON

Za beton projektiranog sastava dopremljenog iz centralne betonare (tvornice betona),
odgovorna osoba obvezno odreduje neposredno prije ugradnje provedbu kontrolnih
postupaka utvrdivanja svojstava oc€vrslog betona. Utvrdivanje CvrstoCe obavlja se na
uzorcima kocaka brida 150 mm sukladnim HRN EN 12390-1- Oblik, dimenzije i drugi
zahtjevi za uzorke i kalupe, izradenim i njegovanim prema HRN EN 12390-2 - Izrada i
njegovanje uzoraka za ispitivanje ¢vrstocCe. Tlacna €vrsto betona utvrduje se prema
normi HRN EN 12390-3. Uzima se jedan uzorak za istovrsne elemente betonske
konstrukcije koji se bez prekida, ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona
istih iskazanih svojstava i od istog proizvodaca. Ako je koli€ina ugradenog betona veca
od 100 m3 za svakih slijede¢ih ugradenih 100 m3 uzima se po jedan dodatni uzorak
betona.

7.6.9.3. OCJENJIVANJE REZULTATA ISPITIVANJA

Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne C¢&vrstoCe betona ocjenjivanjem rezultata
ispitivanja uzoraka sa gradiliSta i dokazivanjem karakteristicne tlacne ¢vrstocCe betona
provodi se primjenom kriterija iz Dodataka B norme HRN EN 206-1 "Ispitivanje
identiCnosti tlacne Cvrstoce". Ispitivanje i dokazivanje identi€nosti pokazuje da li
ugradeni beton pripada istom skupu za koiji,je proizvodacevom ocjenom sukladnosti
utvrdeno da mu je tlaéna &vrsto sukladna karakteristicnom ¢vrstocom (fck). Za slucaj
nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlatne CcCvrstoCe betona treba na dijelu
konstrukcije u koji je ugraden beton nedokazanog razreda tlacne &vrstoCe provesti
naknadno ispitivanje tlacne CvrstoCe betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-1 i
ocjenu sukladnosti prema prEN 13791.

7.6.10. 1ZVODENJE BETONSKIH RADOVA

7.6.10.1. OPCENITO

Izvoda¢ radova treba izvesti betonske i armirano-betonske radove u skladu sa
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zahtjevima norme HRN EN 13670 - Izvedba betonskih konstrukcija - I. dio: Opcenito i
TPGK. Pogon za proizvodnju betona mora ispunjavati zahtjeve norme HRN EN 206-1
- Beton - 1. dio Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost. Za svaku vrstu betona
proizvodac odnosno izvodac je duzan dostaviti odgovarajucu ispravu o sukladnosti.

7.6.10.2. UGRADNJA BETONA

Ugradnja betona se provodi u skladu s HRN EN 13670, tockama 8, 9i 10 i Dodatak E.

7.6.10.3. NJEGA BETONA

Beton u ranom razdoblju treba zastititi u skladu s HRN EN 13670, toCka 8.5.

7.6.10.4. OPLATA | SKELE

Oplata i skele moraju biti u skladu s HRN EN 13670, tocka 5. i Dodatak B.

7.6.10.5. POVRSINSKA OBRADA

Sve vidljive plohe betona trebaju biti glatke i ujednaCene boje, a osobito one na
najuodljivijim mjestima. Za svako odstupanje od projekta, nadzorni inZenjer je duzan
izvijestiti Projektanta i Investitora. U cilju postizanja projektiranog izgleda ploha, nuzno
je koristiti odgovarajuc¢u oplatu i adekvatno ugradivati beton.

7.6.10.6. ARMATURA

Celik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete propisane TPGK-om. Svaki
proizvod treba biti jasno oznacCen i prepoznatljiv. Ugradnju armature potrebno je
provesti u skladu s HRN EN 13670, tocka 6; HRN EN 13670 Dodatak C te TPGK.
Osobito postivati projektom predvidene razmake i zastitne slojeve armature. Nijedno
betoniranje ne moze zapoceti bez prethodnog detaljnog pregleda armature od strane
nadzornog inzenjera i njegove dozvole.

7.7. GARANTNI ROK | RIESAVANJE NEDOSTATAKA U GARANTNOM
ROKU

|zvodac radova duzan je narucitelju radova, prilikom davanja ponude, dati garantni rok
na sve izvedene radove, a koji ne moze biti kraci od dvije godine, raCunajuci od dana
okoncanog obracuna i primopredaje svih radova.

Narucitelj radova moZze neposredno prije isteka garantnog roka angazirati ovlasteni i
akreditirani ispitni laboratorij koji ¢e po nalogu i na teret narucitelja provesti kontrolu
strukturalne stabilnosti i funkcionalnosti te ispitivanje vodonepropusnosti svih saniranih
kanalizacijskih cjevovoda i okana sukladno vazecoj zakonskoj regulativi.
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Ukoliko rezultati kontrole strukturalne stabilnosti i funkcionalnosti te ispitivanja
vodonepropusnosti ne zadovoljavaju i razlikuju se u odnosu na rezultate istih
ispitivanja izvedenih u sklopu radova obuhvata ovog projekta sanacije, troSkove
angazmana ovlastenog i akreditiranog ispitnog laboratorija snosit ¢e izvodac radova.
U tom slucaju, lzvodac€ je u obvezi podmiriti troSkove ispitivanja te je duzan u
najkraéem roku o svom troSku otkloniti sve uo€ene i utvrdene nepravilnosti u
cilju postizanja kvalitete ispravnosti izvedenog cjevovoda po sva tri uvjeta
(funkcionalnost, stabilnost i vodonepropusnost).

Sva eventualne visekratne CCTV inspekcije/snimanja robot-kamerom i ispitivanja
nepropusnosti s izradom izvjeS¢a nece se posebno obraCunavati, ve¢ sve ide na teret
|zvodaca radova.

Projektant: Drago Bili¢, dipl.ing.grad.

Mjesto i datum: Rijeka, lipanj 2019.
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8. MJERE ZASTITE NA RADU

8.1. OPSEG I SVRHA

Prikaz mjera zastite na radu temelji se na Zakonu o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14,
154/14 |, 94/18, 96/18) i Zakonu o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19). Prikaz daje
tehniCka rjeSenja i primijenjena pravila zastite na radu u tehni¢koj dokumentaciji kojima
predmetni kanalizacijski cjevovodi i reviziiska okna moraju udovoljavati tijekom
sanacije i uporabe.

8.2. UREDENJE GRADILISTA

GradiliSte treba biti uredeno tako da se omoguci nesmetano i sigurno izvodenje svih
radova prema ovom i ostalim projektima. Gradiliste mora biti osigurano od pristupa
osoba koje nisu uposlene na gradiliStu. lzvodac radova treba izraditi poseban elaborat
o uredenju gradiliSta i radu na gradilistu, koji treba sadrzavati sve potrebne mjere
zastite na radu:

- osiguranje granica gradilista,

- uredenje i odrZzavanje pristupa,

- odredivanje mjesta, prostora i nacina razmjestaja te skladiStenja gradevnog
materijala,

- izgradnju i uredenje prostora za ¢uvanje opasnog materijala,

- nacin prijevoza, utovara, istovara i deponiranja raznih vrsta gradevnog
materijala, teSkih predmeta i opreme,

- nacin obiljezavanja, odnosno osiguranja opashnih mjesta i ugrozenih prostora
na gradilistu (opasne zone),

- nacin rada na mjestima gdje se pojavljuju Stetni plinovi, prasina, para, odnosno
gdje moZe nastati vatra,

- uredenje elektricnih instalacija za pogon i osvjetljenje na pojedinim mjestima
na gradilistu,

- odredivanje vrste i smjeStaja gradevinskih strojeva i postrojenja te
odgovarajucih osiguranja obzirom na lokaciju gradilista,

- odredivanje vrste i nacina izvodenja gradevinskih skela,

- nacin zastite od pada s visine ili u dubinu,

- odredivanje radnih mjesta na kojima postoji povecana opasnost po zivot i
zdravlje radnika, kao i vrste i koli€ine potrebnih osobnih zastitnih sredstava,
odnosno zastitne opreme,

- mijere i sredstva protupozarne zastite na gradilistu,

- izgradnja, uredenje i odrzavanje sanitarnih ¢vorova na gradilistu,

- druge neophodne mjere za zastitu osoba na radu.

Izvodenje radova na gradilistu moze poceti tek kada je gradiliste uredeno prema ovim
pravilima.
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8.3. TEHNICKA RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZASTITE NA RADU

U ovom projektu sadrZzana su tehnika rijeSenja za primjenu svih pravila zastite na radu.
Tekstualni prilog ima za cilj prikazati sva primjenjena tehnicka rieSenja za primjenu
propisa zastite na radu kako bi se smanjio broj povreda, oSteCenja zdravlja osoba i
stvorili optimalni uvjeti za sanaciju i uporabu gradevine.

IzvodaC€ radova duzan je obavljati radove u skladu s pravilima zastite na radu na
temelju plana i uredenja gradilista u kojem su obuhvacene i sve specifiCnosti
organizacije gradiliSta i tehnologije koja ¢e se primjeniti. Za vrijeme izvodenja radova
potrebno je osigurati stru¢an nadzor nad izvodenjem i primjenom svih propisa u
gradevinarstvu koje se odnose na ovu vrstu gradevina.

Uposleni djelatnici moraju biti obueni za obavljanje ove vrste posla s obzirom na rad
na dubini i upoznati s opasnostima koje im prijete. NajveCe opasnost kod predmetnih
radova je pad u revizijsko okno.

Radi zastite od pada u dubinu mogu se primijeniti zastitne ograde, zastitni poklopci, zastitni
pojasevi sa spojnim uzetom.

Zaposlenici su duzni obavljati poslove s pozornoS¢u sukladno pravilima zastite na radu
i koristiti propisana osobna zastitna sredstva. Prije poCetka rada mora se pregledati
mjesto rada te o eventualno uoCenim nedostacima izvijestiti poslodavca ili njegovog
ovlastenika. Posao se mora obavljati sukladno pravilima struke, uputama proizvodaca
strojeva i opreme, osobnih zastitnih sredstava i radnih tvari te uputama poslodavca.

Pri obavljanju radova prvenstveno je potrebno primjenjivati pravila zastite na radu
kojima se uklanja ili smanjuje opasnost na sredstvima rada (osnovna pravila zastite na
radu). To se posebice odnosi na zahtjeve kojima mora udovoljavati sredstvo rada kada
je u uporabi, a narocito glede opskrbljenosti zastitnim napravama, osiguranja od udara
el. struje, sprjeCavanja nastanka poZara i eksplozija, osiguranja potrebne radne
povrSine i radnog prostora, osiguranja potrebnih putova za prolaz, prijevoz i
evakuaciju, osiguranje Cistoce, potrebne temperature i vlaznosti zraka, rasvjete mjesta
rada i radnog okoliSa, osiguranje prostorija i uredaja za osobnu higijenu i dr.

Kada nije moguce pravilima zastite na sredstvima rada ili organizacijskim mjerama
otkloniti ili u dovoljnoj mjeri ograniCiti opasnosti po sigurnost i zdravlje zaposlenika,
poslodavac mora osigurati odgovarajuca zastitna sredstva i skrbiti da ih zaposlenici
koriste pri obavljanju poslova.

Potrebno je pridrzavati se sljedecih opcih nacela zastite na radu:
- izbjegavanje opasnosti i Stetnosti,
- procjene opasnosti i Stetnosti koje se ne mogu otkloniti primjenom
- osnovnih pravila zastite na radu,
- sprjeCavanje opasnosti i Stetnosti na njihovom izvoru,
- zamjene opasnog neopasnim ili manje opasnim,
- davanje prednosti skupnim mjerama zastite pred pojedinacnim,
- odgovarajuce osposobljavanje zaposlenika,
- prilagodavanje tehni¢kom napretku.
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Tijekom izvodenja radova na sanaciji i izgradnji nuzno je primijeniti sve potrebne mjere
zastite na radu.

8.4. MJERE ZASTITE NA RADU GRABPEVINE U UPORABI

Tijekom uporabe pristup gradevini i unutar gradevine dozvoljen je samo ovlastenim
osobama. Svi radnici koji rade na odrZzavanju sustava odvodnje moraju pohadati teCaj
za osposobljavanije u vrSenju takvog posla i biti upuc¢eni u primjenu zastite na radu.

Revizijska okna na otvorima imaju poklopac. Unutar okana ugradene su penjalice za
silaz u okno samo struéno osposobljenih radnika i sa pripadaju¢om opremom.

Poklopce okana potrebno je u normalnom radu drzati zatvorene. Poklopci moraju
tijesno nalijegati na okvir, ne smije biti pomicanja pod optereéenjem te moraju biti
ugradeni tako da im gornja povrSina bude u razini nivelete prometnice ili pjeSacke
plohe, ukoliko im je takav polozaj. Poklopci moraju imati mogucénost zaklju€avanja kako
bi se sprijecio neovlasteni ulazak.

Prije podizanja poklopca potrebno je osigurati zastitu pjeSaka i vozila (ograde, rampe,
prometni znakovi i svjetlosna signalizacija za noc¢ni rad).

U sluCaju pojave opasnih smjesa plinova i zraka ne smije se dozvoliti silazak
zaposlenika u okno. Tek nakon izvrSene ventilacije, provjere eksplozivnosti atmosfere
te odobrenja strucne, odgovorne osobe moze se pristupiti silasku u okno.

U zdravstvenom pogledu otpadne kanalizacijske vode su vrlo neciste sa visokim
sadrzajem mikroorganizama, bakterija i virusa opasnih za zdravlje. Kao produkti
procesa u cjevovodima su razni plinovi neugodnog mirisa, zagusljivi i zapaljivi kao npr.
metan, sumporovodik te plinovi i pare od benzina i ulja.

Bez obzira na predvidene mjere otklanjanja opasnosti, silaz i rad unutar okana
dopusten je samo stru¢no osposobljenim osobama te posebno opremljenim radnicima
nadlezne komunalne tvrtke.

Nakon pustanja u rad kanalizacijski cjevovodi podlijezu redovitoj kontroli i odrzavanju.

Potrebno je pridrzavati se svih propisanih pravila i uputa radi zastite osoblja, odnosno
pravilnog funkcioniranja objekta.

Projektant: Drago Bili¢, dipl.ing.grad.

Mjesto i datum: Rijeka, lipanj 2019.
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9. ISKAZ PROCJENJENIH TROSKOVA RADOVA

Na osnovi opsega i vrste pojedinih radova slijedi zajednicki iskaz procijenjenih trosko
radova obuhvacenih ovim projektom:

va

br. opis stavke cijena (kn)
1 Radovi 'sanacue kanallzgcuskvog sustava javne sanitarne 3.970.000,00
odvodnje u centru naselja Fazana
SVEUKUPNA CIJENA RADOVA - kn 3.970.000,00
Projektant: Drago Bili¢, dipl.ing.grad.

Mijesto i datum: Rijeka, lipanj 2019.
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1. SITUACIJE
1.1. | PREGLEDNA SITUACIJA POSTOJECEG KANALIZACIJSKOG 1:5 000
SUSTAVA
1.2.1.- | SITUACIJSKI PRIKAZ SNIMLJENOG KANALIZACIJISKOG 1:500
1.2.7. | SUSTAVA
1.3.1. — | SITUACIJA SANACIJE KANALIZACIJSKOG SUSTAVA NA HOKU- 1:500
1.3.7. | u
1.4.1. — | SITUACIJA SANACIJE KANALIZACIJSKOG SUSTAVA NA DKP-U 1:500
1.4.7.
1.5.1. — | SITUACIJA SANACIJE KANALIZACIJSKOG SUSTAVA NA 1:500
1.5.7. | GEODETSKOJ PODLOZI
2. UZDUZNI PROFILI
2.1.—2.14. | UZDUZNI PROFILI KOLEKTORA SANITARNE ODVODNJE 1:1000/100
3. GRADEVINSKI NACRTI
3.1. | PRESJEK ROVA 1:20
3.2. | DETALJI SANACIJE AB i PP/PE REVIZIJSKIH OKANA 1:50
3.3. | GRADEVINSKI NACRT REVIZIJSKIH OKANA (PLAN OPLATE) 1:20
80x80
3.4. | GRADPEVINSKI NACRT REVIZIJSKIH OKANA (PLAN OPLATE) 1:20
60x60
4. ARMATURNI NACRTI
4.1. | ARMATURNI NACRT REVIZIJSKIH OKANA 80x80 1:25
4.2. | ARMATURNI NACRT REVIZIJSKIH OKANA 60x60 1:25
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